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Wstep

Silikonowe szklenie strukturalne jest metoda wykorzystujaca
klej silikonowy do taczenia szkla, metalu lub innych
materialéw panelowych z konstrukcyjnymi elementami
budynku. Parcie wiatru na elewacje jest przenoszone na
elementy konstrukcyjne budynku za pomoca szczeliwa.
Szczeliwo musi zachowac swoja przyczepnosc i spoistosc tak,
aby podtrzymywac ciezar paneli potaczonych z elewacja.

Szklenie strukturalne (SG - structural glazing) jest aplikacja
wysokiej klasy i nie wszystkie silikony nadaja sie do

takiego zastosowania. Mozna zastosowac tylko szczeliwa
silikonowe opracowane i przebadane specjalnie do szklenia
strukturalnego. Produkty do szklenia strukturalnego
DOWSIL™ zostaly szczeg6lowo oméwione w nastepnych
rozdzialach tego poradnika. Kazdy silikon do szklenia
strukturalnego Dow uzyskat ,,Europejska Aprobate
Techniczng” (ETA) po przeprowadzeniu niezaleznych badan
zgodnie z aktualnymi europejskimi standardami dotyczacymi
szklenia strukturalnego: Wytyczne do udzielania Europejskiej
Aprobaty Technicznej (ETAG 002). Silikony te posiadaja znak
CE, co oznacza zgodno$¢ z europejskimi przepisami prawnymi
dotyczacymi zdrowia, bezpieczenistwa i ochrony srodowiska.

Niniejszy poradnik ma na celu przedstawienie informacji
dotyczacych wilasciwego projektowania i zastosowania szczeliw
silikonowych DOWSIL™ w szkleniu konstrukcyjnym. Informacje
i zalecenia przedstawione w niniejszym poradniku bazuja

na do$wiadczeniu firmy Dow wspierajacej projekty szklenia
strukturalnego od ponad 30 lat. Ze wzgledu na zréznicowanie
projektéw, wymagan klienta i warunkéw zewnetrznych,
poradnik ten nie moze odnosic sie do wszystkich mozliwych
sytuacji. Serwis Techniczny Dow jest gotowy pomdc w
indywidualnych potrzebach projektowych klienta.

Sukces w realizacji kazdego projektu szklenia strukturalnego
zalezy od partnerskiej wspoétpracy pomiedzy projektantami,
firmami wykonawczymi i firma Dow. Udany projekt szklenia
strukturalnego zawiera nastepujace elementy:

Przeglad Projektu
Przeglad Rysunku

Dow musi przejrzec i zatwierdzi¢ szczego6ty dotyczace spoiny
silikonowej w kazdym projekcie fasady strukturalnej.

Zatwierdzenie Podloza i Materiatow

Dow musi zatwierdzi¢ wszystkie podtoza i materiaty, do
ktérych bedzie przylegac silikon. W wiekszo$ci przypadkéw
wymagane bedzie przeprowadzenie przez Dow odpowiednich
badan laboratoryjnych.

Jakos$é Produktu
Przygotowanie Powierzchni i Nakladanie Silikonu

Procedury Dow dotyczace przygotowania powierzchni,
obchodzenia si¢ z silikonem i jego naktadania musza by¢
dokladnie przestrzegane.
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Kontrola JakoSci

Procedury kontroli jako$ci Dow musza by¢ przestrzegane. Dow
bedzie pomagat uzytkownikom silikonu w opracowywaniu
kompleksowego programu kontroli jako$ci.

Dokumentacja

Procedury kontroli jako$ci i wyniki nalezy zapisa¢ w
sposoéb tatwy do odszukania. Rejestr kontroli jako$ci zostat
zamieszczony w tym poradniku w rozdziale Dokumentacja.

Kazdy z tych waznych elementéw zostanie obszernie
oméwiony w nastepnych rozdziatach.

Oferta Produktowa Dow

Dow oferuje wysokiej klasy szczeliwa silikonowe. Kazde
szczeliwo jest opracowane i przebadane do wiasciwych
zastosowan i musi by¢ stosowane jedynie zgodnie z
przeznaczeniem, z wyjatkiem przypadkéw specjalnie
zatwierdzonych przez Dow. Informacje dotyczace specyfikacji
produktowej sa dostepne na stronie internetowej
consumer.dow.com/construction.

Szczeliwa Silikonowe do Szklenia
Strukturalnego

Dow oferuje nastepujace produkty klejace do szklenia
strukturalnego:

DOWSIL™ 993 Szczeliwo Silikonowe do Szklenia
Strukturalnego

DOWSIL™ 993 Szczeliwo silikonowe do szklenia strukturalnego
jest dwusktadnikowym, szybko wigzacym, utwardzanym
neutralnie silikonem do zastosowan w strukturalnym

klejeniu szkla, metalu i innych paneli. W poréwnaniu

z konwencjonalnymi jednosktadnikowymi silikonami,
szybkowiazace wlasciwosci silikonu DOWSIL™ 993 pozwalaja
na bardziej wydajna produkcje $cian ostonowych szklonych
strukturalnie. DOWSIL™ 993 jest wysokomodutowym
szczeliwem z doskonala przyczepno$cia do szerokiego zakresu
materiatéw budowlanych. DOWSIL™ 993 uzyskat ,,Europejska
Aprobate Techniczng” (ETA) na podstawie niezaleznych badan
przeprowadzonych zgodnie z aktualnymi europejskimi
wytycznymi dotyczacymi szklenia strukturalnego ETAG 002. Na
podstawie tej aprobaty silikon ten uzyskat znak zgodnosci CE.

DOWSIL™ 895 Szczeliwo Silikonowe do Szklenia
Strukturalnego

DOWSIL™ 895 Szczeliwo silikonowe do szklenia strukturalnego
jest jednosktadnikowym, utwardzanym neutralnie silikonem
do zastosowan w strukturalnym klejeniu szkta, metalu

i innych paneli. DOWSIL™ 895 jest wysokomodutowym
szczeliwem z doskonatla przyczepnos$cia do szerokiego zakresu
materialéw budowlanych. DOWSIL™ 895 uzyskat ,,Europejska
Aprobate Techniczna” (ETA) na podstawie niezaleznych badan
przeprowadzonych zgodnie z aktualnymi europejskimi
wytycznymi dotyczacymi szklenia strukturalnego ETAG 002.
Na podstawie tej aprobaty silikon ten uzyskat znak CE.



Szczeliwa Silikonowe do Produkcji szyb
Zespolonych

Dow oferuje opisane ponizej produkty jako szczeliwa do
produkcji szyb zespolonych. Szczeliwa silikonowe do produkcji
szyb zespolonych DOWSIL™ sa zalecane do zespalania szyb
klejonych strukturalnie szczeliwami silikonowymi do szklenia
strukturalnego DOWSIL™. Szczeliwa silikonowe do produkcji
szyb zespolonych DOWSIL™ s3 opracowane i przeznaczone
wylacznie do zespalania szyb i nie moga by¢ stosowane jako
szczeliwo klejace w szkleniu konstrukcyjnym. Szczegdétowe
informacje dotyczace wlasciwego stosowania szczeliw
silikonowych w produkcji szyb zespolonych mozna uzyska¢ w
»Poradniku Szklenia Izolacyjnego Dow”, dostepnym na stronie
internetowej consumer.dow.com/construction.

DOWSIL™ 3362 Szczeliwo Silikonowe do Produkcji
szyb Zespolonych

DOWSIL™ 3362 Szczeliwo silikonowe do produkcji szyb
zespolonych jest dwusktadnikowym, szybko wiazacym,
utwardzanym neutralnie szczeliwem stosowanym jako
uszczelnienie wtérne w produkcji izolowanych szyb
zespolonych. DOWSIL™ 3362 uzyskat , Europejska Aprobate
Techniczna” (ETA) na podstawie niezaleznych badan
przeprowadzonych zgodnie z aktualnymi europejskimi
wytycznymi dotyczacymi szklenia strukturalnego ETAG 002.
Na podstawie tej aprobaty silikon ten uzyskatl znak CE.

DOWSIL™ 3793 Szczeliwo Silikonowe do Produkcji
szyb Zespolonych

Szczeliwo silikonowe DOWSIL™ 3793 do zespalania szyb jest
jednoskladnikowym, utwardzanym neutralnie szczeliwem
uzywanym jako wtérne uszczelnienie w produkcji
izolowanych szyb zespolonych.

Szczeliwa Silikonowe Uszczelniajace przed
Wptywami Atmosferycznymi

Dow oferuje pelna game specjalistycznych szczeliw
silikonowych do uszczelnien przed wptywem czynnikéw
atmosferycznych. Ponizej przedstawiono krétki opis
szczeliw silikonowych do takich zastosowan. Szczeliwa

te sa opracowane i przeznaczone do uszczelnien ztaczy
budowlanych i nie moga by¢ uzyte jako szczeliwa do
szklenia konstrukcyjnego. Szczegétowe informacje
dotyczace wlasciwego stosowania szczeliw silikonowych w
uszczelnianiu przed wptywami atmosferycznymi mozna
uzyska¢ w ,,Poradniku zabezpieczania budynkéw szczeliwami
pogodoodpornymi Dow”, dostepnym na stronie internetowej
consumer.dow.com/construction .

DOWSIL™ 756 SMS Szczeliwo Budowlane

DOWSIL™ 756 SMS Szczeliwo budowlane jest
jednoskladnikowym, niskomodulowym, utwardzanym
neutralnie szczeliwem wyspecyfikowanym do uszczelnien
zabezpieczajacych wrazliwe podloza takie, jak kamien
naturalny i panele aluminiowe, przed wptywami czynnikéw
atmosferycznych gdzie wyglad estetyczny szczeliwa odgrywa
duze znaczenie.

DOWSIL™ 791 Szczeliwo Silikonowe Zabezpieczajgce przed
Wplywami Atmosferycznymi

Szczeliwo silikonowe zabezpieczajace przed wplywami
atmosferycznymi DOWSIL™ 791 jest jednoskladnikowym,
niskomodulowym, utwardzanym neutralnie szczeliwem z
szybszym czasem tworzenia sie skoérki do ogélnych zastosowan
w uszczelnieniach zabezpieczajacych przed wpltywami
atmosferycznymi.

DOWSIL™ 757 Szczeliwo Hybrydowe do Szkla z
Fotokatalitycznymi Powlokami Samoczyszczacymi

Szczeliwo hybrydowe DOWSIL™ 757 jest jednosktadnikowym,
niskomodutowym szczeliwem do zabezpieczania pogodowego
konstrukcji ze szktem z hydrofilnymi i fotokatalitycznymi
powlokami samoczyszczacymi.

Srodki Czyszczace i Gruntujace

Dow oferuje grupe Srodkéw czyszczacych i gruntujacych
odpowiednio opracowanych do stosowania ze szczeliwami
Dow. W niektérych przypadkach wymagane jest zastosowanie
odpowiedniego czyscika lub podktadu w celu uzyskania
optymalnej przyczepnosci do podtoza. Ogélne zalecenia
dotyczace stosowania $Srodkéw czyszczacych i gruntujacych
mozna uzyska¢ w ,,Europejskim poradniku Dow przyczepnos$ci
i zgodno$ci materiatéw”, dostepnym na stronie internetowej
consumer.dow.com/construction.

DOWSIL™ R-40 Srodek Czyszczacy

DOWSIL™ R-40 Srodek czyszczacy jest rozpuszczalnikiem
przeznaczonym specjalnie do czyszczenia szkla i profili
metalowych stosowanych w szkleniu strukturalnym.

DOWSIL™ 3522 Skoncentrowany Rozpuszczalnik

DOWSIL™ 3522 skoncentrowany rozpuszczalnik jest srodkiem
do czyszczenia urzadzen dozujacych do mieszania i nakladania
dwusktadnikowych szczeliw silikonowych stosowanych w
szkleniu strukturalnym i produkcji szyb zespolonych. Produkt
nie zawiera rozpuszczalnikéw chlorowych i jest przeznaczony
specjalnie do usuwania utwardzonych szczeliw silikonowych z
urzadzen mieszajacych, wezy i mieszadet.

DOWSIL™ 1200 OS Primer
DOWSIL™ 1200 OS Primer jest Srodkiem gruntujacym

dostarczanym jako roztwor przeznaczonym do réznorodnych
zastosowan razem ze szczeliwami Dow.

DOWSIL™ Primer-C

DOWSIL™ Primer C jest Srodkiem gruntujacym dostarczanym
jako roztwér przeznaczonym do powierzchni malowanych

i powierzchni z tworzyw sztucznych, w celu poprawienia
przyczepnosci szczeliw silikonowych.

DOWSIL™ Construction Primer P

DOWSIL™ Primer P jest jednosktadnikowym $rodkiem
gruntujacym dostarczanym jako roztwor przeznaczonym
do porowatych podlozy w uszczelnieniach przed wptywami
atmosferycznymi.
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Przeglad Projektu

Pomoc Projektowa Dow

Specjali$ci Dow sa gotowi udzieli¢ swoim klientom odpowiedzi
na pytania dotyczace zaprojektowania i wlasciwego stosowania
szczeliw silikonowych DOWSIL™ do szklenia strukturalnego w
projekcie. Wszystkie projekty szklenia strukturalnego musza
zostac przegladniete i zatwierdzone przez Dow. Jedynie w
przypadku przeprowadzenia wszystkich niezbednych procedur
zalecanych w niniejszym poradniku, Dow udzieli Ograniczonej
Gwarancji dotyczacej strukturalnej przyczepno$ci. Poszczeg6lne
etapy tego procesu zostaly przedstawione w Schemacie
przegladu projektu w dalszej cze$ci tego rozdziatu.

Zalecenia Dotyczace Produktu

Dow pomoze w prawidlowym wyborze szczeliwa silikonowego,
jesli zostana spetnione nastepujace warunki:

Przeglad Rysunku

Dow dokona przegladu zaprojektowanego zlgcza strukturalnego
dla kazdego projektu. Dla kazdego projektu nalezy wypetnic¢
Europejski Kwestionariusz Projektowy. Kalkulator stuzacy do
obliczen rozmiaru zlacza oraz Kwestionariusz Projektowy sa
dostepne w systemie COnstruction OnLine (COOL). W sprawie
szczegblowych informacji nalezy skontaktowac sie z lokalnym
biurem Dow.

Europejski Kwestionariusz Projektowy znajduje sie w niniejszym
poradniku w rozdziale Dokumentacja. Dow musi sprawdzic¢
wszystkie szczeg6ty poszczegbdlnych wymiaréw zlacza
strukturalnego. W przypadku zastosowania standardowego
profilu aluminiowego, wystarczy poda¢ nazwe systemu.

Wszystkie niestandardowe wspdlne projekty strukturalne
nalezy przesylac elektronicznie w formacie jpeg, pdf, doc,
dwg lub tiff na adres emeai.cool@dow.com. Dow sprawdza
kwestionariusz projektu i oblicza rozmiar potaczenia
strukturalnego w ciagu trzech (3) dni roboczych.

Zatwierdzenie Podloza i Materiatéw

Dow musi zatwierdzi¢ wszystkie podtoza i materiaty, do ktérych
bedzie przylegac silikon. W niektérych przypadkach, gdy
materiaty sa testowane przez producenta systemu lub dostawce
innych materiatéw, nie jest wymagane przeprowadzanie badan
wlasciwych dla projektu w celu zatwierdzenia. Szczeg6towe
zalecenia sa dostepne w Europejskim Poradniku Dow
przyczepnosci i zgodno$ci materialéw, dostepnym na stronie
internetowej consumer.dow.com/construction.

Ocena Przyczepnosci

Przyczepno$¢ szczeliwa silikonowego jest jednym z najbardziej
krytycznych czynnikéw decydujacych o sukcesie projektu
szklenia strukturalnego. Dow musi zatwierdzi¢ kazde

podloze przed zastosowaniem silikonu. Zwykle Dow wymaga
dostarczenia do Laboratorium Badawczego Szczeliw Dow
reprezentatywnych prébek poszczegélnych materiatéw (profil
aluminiowy, szklo emaliowane, szklo powlekane, itp.) celem
dokonania oceny przyczepnosci. ,Reprezentatywna prébka”
musi by¢ wyprodukowana w taki sam sposéb, jak materialy
stosowane w biezacej produkcji szklenia strukturalnego.
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Do obowiazku wykonawcy szklenia strukturalnego nalezy
sprawdzenie, czy reprezentatywne probki zostaty przestane

do Dow do badania. Po dokonaniu oceny Dow przesle pisemne
zalecenia dotyczace przygotowania powierzchni i gruntowania.
Badanie trwa okoto czterech (4) tygodni od otrzymania prébek.

Ocena Zgodnosci

Niezgodno$¢ akcesoriéw szklenia ze szczeliwem moze
prowadzi¢ do zmian koloru szczeliwa i/lub utraty przyczepnosci
do podtoza. Dow musi zatwierdzi¢ wszystkie akcesoria przed
zastosowaniem silikonu. Zwykle Dow wymaga dostarczenia do
Laboratorium Badawczego Szczeliw Dow reprezentatywnych
prébek poszczegdlnych materiatéw (uszczelki, ramki
dystansowe, materiaty wypelniajace, podkladki ustalajace

itp.) celem dokonania oceny zgodnosci. Do obowiazku
wykonawcy szklenia strukturalnego nalezy sprawdzenie, czy
reprezentatywne probki zostaty przestane do badania do Dow.
Po dokonaniu oceny Dow prze$le pisemne zalecenia. Badanie
trwa okoto czterech (4) tygodni od otrzymania prébek.

Ocena Zabrudzenia

Dow dokona sprawdzenia i oceny wszystkich porowatych
podtozy celem okre$lenia czy migracja sktadnikéw ze szczeliwa
moze potencjalnie spowodowac zabrudzenie porowatych
podtozy. Dow wymaga dostarczenia do Laboratorium
Badawczego Szczeliw Dow reprezentatywnych prébek
porowatych podtozy (granit, marmur, wapien i piaskowiec)
celem dokonania oceny zabrudzenia. Po dokonaniu oceny

Dow przesle pisemne zalecenia. Badanie trwa okoto sze$ciu (6)
tygodni od otrzymania prébek.

Inne Badania Laboratoryjne

Dow moze dostosowac procedury badawcze do specjalnych,
niestandardowych wymagan, takich jak badanie zrywania
probek H. Moze to jednak, wigzac¢ sie z wydtuzeniem w czasie
i dodatkowymi optatami. Nalezy skonsultowac si¢ z lokalnym
Biurem Dow przed przystapieniem do realizacji projektu.

Przedlozenie Préobek

W celu niezwlocznego przeprowadzenia badan testowych,
nalezy przedstawi¢ materiaty do badania poprzez System
COnstruction OnLine (COOL). W sprawie szczeg6towych
informacji nalezy skontaktowac sie lokalnym biurem Dow.
Formularz Przedtozenia Prébek do Badania znajduje sie w
rozdziale Dokumentacja w niniejszym poradniku. Prébki do
badania nalezy przesta¢ na adres:

Attention: Sealants Testing Lab

Dow Silicones Belgium S.P.R.L

rue Jules Bordet, parc industriel zone C
7180 Seneffe, Belgium

Gwarancja

Dow oferuje wiasciwa dla projektu Ograniczona Gwarancje
Adhezji Strukturalnej dla projektéw, w ktérych zastosowano
szczeliwo silikonowe do szklenia strukturalnego DOWSIL™ 993
lub szczeliwo silikonowe do szklenia strukturalnego DOWSIL™
895. Nalezy skontaktowac sie z Biurem Dow w celu uzyskania
informacji dotyczacych dostepnych gwarancji Dow. W celu
uzyskania gwarancji musza by¢ spelnione nastepujace warunki:



1. Dow musi pisemnie zatwierdzi¢ wszystkie materiaty, pod 3. Wszystkie dzienniki kontroli jako$ci musza zostac
wzgledem przyczepnosci i zgodnosci, do ktérych bedzie dostarczone do Dow celem zatwierdzenia.
przylega¢ DOWSIL™ szczeliwo silikonowe do szklenia

) 4. Uzytkownik szczeliwa silikonowego musi ubiegac sie o
konstrukcyjnego.

gwarancje poprzez COnstruction OnLine (COOL).
2. Dow musi pisemnie zatwierdzi¢ rozmiar spoiny dla szklenia
konstrukcyjnego.

Schemat Procedury Przegladu i Zatwierdzania Projektu

Wykonawca szklenia strukturalnego
wypetnia Kwestionariusz Projektu SG
poprzez system COOL dostarczajgc do
Dow celem zatwierdzenia. Wykonawca
podaje nazwe systemu aluminiowego
lub podaje szczeg6towe dane dotyczace
spoiny SG mailem lub e-faksem do Dow.

Wykonawca SG wypetnia formularz
dotyczacy Przedtozenia Probek SG
poprzez COOL. Reprezentatywne probki
podtozy zostajg dostarczone do Dow
celem oceny zgodnosci, przyczepnosci i
zabrudzenia.

Wykonawca SG przystepuje do realizacji
szklenia strukturalnego zgodnie z
Europejskim Poradnikiem Szklenia
Strukturalnego Silikonami Dow. Podczas
produkcji przestrzegane sg zalecenia
dotyczace przygotowania powierzchnii
zastosowania szczeliw silikonowych.

Wykonawca SG wypetnia procedury
dotyczace produkcii, kontroli jakosci
szczeliwa, pod wzgledem przyczepnosci
i utwardzania. Wszyskie wyniki zostajg

udokumentowane w formularzach kontroli
jakosci.

Wykonawca SG wypetnia wniosek o
przyznanie gwarancji poprzez COOL.
Wypetnione formularze kontroli jakosci
zostajg dostarczone do Dow.

Dow dokonuje przegladu rysunku

SGi przesyta list zatwierdzajacy do
wykonawcy SG w ciggu trzech (3) dni
roboczych dla projektéw przekazanych
poprzez system COOL.

Dow dokonuje oceny podtozy pod
wzgledem przyczepnosci, zgodnosci i
zabrudzenia. Dow przesyta do wykonawcy
SG list zatwierdzajacy z odpowiednimi
zaleceniami dotyczgcymi przygotowania
podtoza, w ciggu czterech (4) tygodni.

Dow prowadzi okresowe szkoleniai/lub
przeprowadza u wykonawcy SG audyty
produkciji, aby zapewnic zgodnos¢ z
wymogami Dow.

Dow dokonuje przegladu dokumentac;ji i
whniosku dotyczacego gwarancji i udziela
gwarancji wykonawcy SG, jesli spetnione
S3 wymagania gwarancyjne.

pg 7



Projekt Szklenia Strukturalnego

W niniejszym rozdziale przedstawiono wskazéwki dotyczace
projektowania zlaczy w szkleniu strukturalnym. Informacje
tu zawarte oparte s3 na szerokim do$wiadczeniu firmy Dow w
szkleniu strukturalnym. Nie wszystkie warianty projektowe
zostaly oméwione w tych informacjach.

Pracownicy Serwisu Technicznego Dow sa gotowi poméc
projektantom i uzytkownikom szczeliw silikonowych w
zaprojektowaniu wilasciwego ztacza w szkleniu strukturalnym.
Do obowiazku projektanta i uzytkownika szczeliw nalezy
potwierdzenie, iz informacje przedstawione firmie Dow sa
dokladne i kompletne. Dow dokona przegladu szczeg6tow
projektu i udzieli rekomendacji tylko w odniesieniu do
strukturalnych szczeliw silikonowych. Inne czynniki
pozostajace poza kontrola producenta szczeliw, takie jak
klasa szk?a lub gietko$¢ ramy, podlegaja odpowiedzialno$ci
projektanta i producenta systemu.

Europejska Aprobata Techniczna (ETA)

Dow dazy do zachowania zgodno$ci z aktualnymi
Europejskimi Wytycznymi opisanymi w Standardach
Europejskich lub Technicznych Wytycznych (ETAG 002
Wytyczne dot. Europejskiej Aprobaty Technicznej dla szczeliw
silikonowych w systemie szklenia strukturalnego. Cz.1) W
przypadku, gdy projekt nie spetnia wytycznych, Dow udzieli
specjalnych dla projektu rekomendacji. Jesli producent
systemu dazy do zgodnos$ci z wytycznymi ETAG 002 lub
innymi istotnymi standardami, Dow udzieli rekomendacji w
stopniu, pozwalajacym speini¢ te wytyczne i standardy.

Europejski Kwestionariusz Projektu SG w COOL

Dostepnepoprzez strone consumer.dow.com/construction
to system zarzadzania projektami o nazwie "COnstruction
OnLine System" (COOL). System ten obejmuje Europejski
Kwestionariusz Projektéw SG, ktéry stuzy do obliczania i
przesylania zaprojektowanego zlacza szklenia strukturalnego
do Dow w celu zatwierdzenia. R6zne opcje projektu, takie
jak rozmiar szkla, ci$Snienie wiatru i rodzaj szkla sq zawarte
w arkuszu kalkulacyjnym. Arkusz kalkulacyjny natychmiast
potwierdza "OK", ze wprowadzone parametry projektowe
spelniaja wytyczne dotyczace szklenia strukturalnego Dow.
Dow przesyla pisemne potwierdzenie w ciagu trzech (3) dni
roboczych. Aby uzyska¢ wiecej informacji o systemie COOL,
skontaktyj sie z lokalnym biurem Dow.

Rozmiary Ztagcza Szklenia Strukturalnego

Z1acze szklenia strukturalnego musi by¢ wlasciwie
zaprojektowane dla szczeliwa silikonowego zgodnie z
przeznaczeniem. W przypadku, gdy zlacze zaprojektowane jest
niewlasciwie, nacisk na szczeliwo moze by¢ zbyt duzy powodujac
potencjalne wady. Dlatego wszystkie rozmiary spoiny w szkleniu
strukturalnym musza zosta¢ zatwierdzone przez Dow.

Wytyczne Dotyczace Rozmiaru Spoiny w
Szkleniu Strukturalnym

Ponizej przedstawiono wytyczne dotyczace wszystkich
projektéw szklenia strukturalnego. Dow musi dokonaé
przegladu i zatwierdzenia wszystkich rozmiaréw spoiny w
szkleniu strukturalnym. Jakiekolwiek odstepstwo od tych
wytycznych moze by¢ poczynione przez Serwis Techniczny Dow.

¢ Minimalna gleboko$¢ spoiny nalezy okresli¢ na podstawie
Kalkulacji Spoiny strukturalnej z uwzglednieniem
obciazenia wiatrem i rozmiaréw szyby.

e Minimalng grubo$¢ spoiny nalezy okre$li¢ na podstawie
Kalkulacji Grubo$ci Spoiny z uwzglednieniem
rozszerzalno$ci termiczne;j.

e Minimalng glteboko$¢ nalezy okre$li¢ na podstawie
Kalkulacji Spoiny Strukturalnej z uwzglednieniem cigzaru
szkla.

e Gleboko$¢ spoiny musi wynosi¢ min. 6 mm niezaleznie od
innych kalkulacji.

e Grubo$¢ spoiny musi wynosi¢ min 6 mm niezaleznie od
innych kalkulacji.

® Gteboko$¢ spoiny musi by¢ zawsze réwna badZ wieksza niz
grubosc¢ spoiny.

e Stosunek gtebokosci do grubosci powinien wynosic¢ od
1:1do 3:1.

e Spoina strukturalna musi by¢ wypetniona przy uzyciu
standardowo stosowanych metod.

¢ Projektujac spoine nalezy zapewni¢ dostep powietrza, aby
umozliwi¢ wigzanie sie silikonu.

® Powyzsze informacje s3 minimalnymi wymaganiami, bez
uwzglednienia tolerancji naktadania.

Terminologia Szklenia Strukturalnego
Glebokos¢ Spoiny Strukturalnej

Spoina strukturalna to minimalna szeroko$¢ lub powierzchnia
kontaktowa szczeliwa pomiedzy panelem szkta i profilem.

W kalkulacji rozmiaréw spoiny strukturalnej musza by¢
uwzglednione parcie wiatru, rozmiar panela szkla, punkt
podparcia i rozszerzalno$¢ termiczna.

Grubos¢ Spoiny Strukturalnej

Grubo$¢ spoiny to odlegto$¢ pomiedzy panelem i profilem.
Wtasciwa grubos$¢ utatwia nakladanie szczeliwa i zmniejsza
obcigzenie szczeliwa spowodowane zréznicowana
rozszerzalno$cig termiczng pomiedzy szkltem, panelem i rama.
Grubo$¢ w zlaczu szczeliwa strukturalnego czesto odnosi sie
do grubo$ci klejenia.
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Rysunek: Elementy Typowego Szklenia Strukturalnego

Szyba

Szyba Zespolona
ze "Stepem"

Uszczelka
Silikonowa Ramka Dystansowa

z Desykantem

Uszczelnienie
Pierwotne z
Poliizobutylenu
Uszczelnienie
Witérne z Silikonu

Silikonowe Klocki
Nastawcze

Materiat
Wypetniajacy
o Zamknietych ‘,J"(

Dwustronna
Tasma Klejaca

Komérkach
Silikon
Pogodoodporny

Profil Aluminiowy

[~

Silikonowe
Szczeliwo
Strukturalne

Tradycyjna Szyba

/ Zespolona

Szyba

Gtebokos¢
Spoiny

Grubos$¢ Spoiny

Parcie Wiatru i Rozmiar Szkla

Wymagania dotyczace glebokosci spoiny sa wprost
proporcjonalne do parcia wiatru na budynek i do rozmiaréw
szkla. Im wieksze parcie wiatru i im wieksze rozmiary szkta,
tym wieksza gleboko$¢ spoiny.

Kontrolowane parametry decydujace o wymaganiach
dotyczacych gtebokos$ci spoiny to rozmiar najwiekszej szyby i
parcie wiatru, co musi zosta¢ odpowiednio zaprojektowane w
systemie szklenia strukturalnego.

Kalkulacja Glebokosci Spoiny z Uwzglednieniem Parcia
Wiatru i Rozmiaru Szyby

Najkroétszy bok Najwiekszej Szyby (m) x
Parcie Wiatru (Pa) x 0,5

Minimalna Gteboko$¢ Spoiny (m) =
140 000 Pa

e Rozmiar krétkiego boku najwiekszej szyby jest krétszym z
dw6ch wymiaréw prostokatnego panelu szyby. Np. w szybie
o wymiarach 1,5 m x 2,5 m wymiar krétkiego boku wynosi
1,5 m.

e Obciazenie wiatrem jest maksymalnym parciem wiatru w
Pascalach w okresie 10 ostatnich lat w oparciu o EUROCODES
i lokalne przepisy. Warto$¢ ta jest podana firmie Dow przez
projektanta. 1 Pa=1N/m?*

® 140 000 Pa (0,14 M Pa) jest maksymalnym dopuszczalnym
obcigzeniem projektowym dla szczeliw DOWSIL™ 993 i
DOWSIL™ 895.

e Maksymalne dopuszczalne obciazenie projektowe szczeliwa
jest oparte na warto$ci Ru,5 z czynnikiem bezpieczenstwa
6. Warto$¢ Ru,5 jest 75% prawdopodobiefistwem, ze w 95%
przypadkéw wytrzymato$¢ na zrywanie jest wyzsza.

Rozszerzalno$¢ Termiczna

Rézny wspétczynnik rozszerzalnos$ci termicznej dla szyby

i profili wymaga uwzglednienia w projektowanym ztaczu

SG wytrzymatosci silikonu na $cinanie. Wielko$¢ dylatacji
réznicowej zalezy od szkta i metalu (aluminium lub stal
nierdzewna), maksymalnej zmiany temperatury i projektu.
Rozszerzalno$¢ bedzie znaczna, je$li profil aluminiowy bedzie
umieszczony na zewnatrz.

Kalkulacja Grubo$ci Spoiny z Uwzglednieniem

Rozszerzalno$ci Termicznej

Dylatacja Réznicowa (m) x Modut E Szczeliwa (Pa)
Minimalna Grubo$¢ Spoiny (m) =

3 x Zakiadana Wytrzymatos¢
Szczeliwa na Scinanie(Pa)

¢ Dylatacja termiczna jest amplituda rozszerzalno$ci
termicznej pomiedzy szyba i rama

® Modut E jest modulem Young’a zdefiniowanym przez Dow.
Modut Young’a dla DOWSIL™ 993 wynosi 1,4 MPa a dla
DOWSIL™ 895 wynosi 0,9 MPa.

e Maksymalna wytrzymalto$¢ na $cinanie okres$la warto$¢ Ru,5
okre$lonej na $cinanie. Dla DOWSIL™ 993 warto$¢ ta wynosi
105 000 Pa a dla DOWSIL™ 895 wynosi 140 000 Pa.

Ciezar Szkla

W niepodpartych projektach szklenia strukturalnego ciezar
panela szyby jest podtrzymywany przez zlacze szczeliwa
strukturalnego. Zwykle takie sytuacje pojawiaja sie w
przypadku szklenia strukturalnego na szkle monolitycznym.
Szczeliwa silikonowe do szklenia strukturalnego DOWSIL™
moga podtrzymywac ciezar szkla w sytuacji, gdy obciazenie
nie przekracza dozwolonych obciazen projektowych
dotyczacych ciezaru szkla.

O ile sztywno$¢ elementéw poziomych konstrukcji ramy

jest taka sama jak elementéw pionowych, to przy obliczaniu
wielkosci spoiny pod wptywem ciezaru szkta Dow uwzgledni
zaréwno poziome jak i pionowe elementy lub dtuzsze krawedzie
ramy. W przypadku, gdy poziome elementy cze$ci ramy —

rygle, nie beda podtrzymywac szkla pod wptywem obciazenia
wiatrem, ze wzgledu na brak odpowiedniej sztywnosci, w
obliczeniach zostana uwzglednione tylko elementy pionowe.

Obliczenie Rozmiaru Spoiny z Uwzglednieniem
Ciezaru Szkla

2500 kg/m® x 9,81 m/s? x Grubo$¢ Szkia (m) x
Rozmiar Szyby (m?)

Minimalna Gleboko$¢ Spoiny (m) =
|2 x Wysoko$¢ (m) + 2 x Szeroko$¢ (m)] x Zaktadana
Wytrzymatos¢ Silikonu na Scinanie (Pa)

e 2500 kg/m? to ciezar wlasciwy szkla, ktéry odpowiada ok.
25 000 N/m? ciezaru

® 9,81 m/s? to warto$¢ przyspieszenia ziemskiego (grawitacja)

e Maksymalne dozwolone obciazenie ciezarem szkla na

$cinanie dla DOWSIL™ 993 wynosi 11 000 Pa a dla DOWSIL™
895 wynosi 7 000 Pa.

e Jesli poziome elementy ramy nie podtrzymuja szkla, nalezy
uwzgledni¢ w mianowniku ulamka jedynie 2 x wysoko$¢ (m)
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Rodzaje Systemoéw Szklenia Strukturalnego

Istnieje wiele réznych systeméw szklenia strukturalnego.
Wspélna cecha tych wszystkich systeméw jest zastosowanie
silikonu strukturalnego do strukturalnego taczenia szkla
lub innego materiatu z konstrukcja budynku. Najczes$ciej
spotykane rodzaje systemo6w opisano ponizej.

Czterostronne Szklenie Strukturalne

Czterostronne szklenie strukturalne jest najczesciej
spotykanym i zwykle najbardziej oplacalnym rodzajem
szklenia strukturalnego w krajach europejskich. Szkto

jest podparte przy uzyciu silikonu strukturalnego na
wszystkich czterech bokach szyby. Systemy czterostronnego
szklenia strukturalnego sa zwykle wytwarzane w zakladzie
produkcyjnym i montowane na placu budowy.

Dwustronne SzKlenie Strukturalne

Dwustronne szklenie strukturalne to system, w ktérym
silikon strukturalny znajduje sie na dwéch z czterech bokéw
szyby. Pozostate dwa boki szyby sa mocowane mechanicznie
lub tez nie sa strukturalnie sklejone z rama. System
dwustronnego szklenia strukturalnego wytwarzany jest

w zakladzie produkcyjnym lub na placu budowy.

L -
Sy—

A
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Szklenie Pochyle

Szklenie pochyte to system, w ktérym szklenie strukturalne
zastosowano na fasadzie pochytej. Typowym przykladem

tego rodzaju szklenia strukturalnego sa $wietliki. W takich
przypadkach, w kalkulacji wymiaréw zlacza strukturalnego
nalezy uwzgledni¢ ciezar szkla. Dla szklenia pochytego
europejskie przepisy prawne wymagaja zastosowania
bezpiecznego szkta laminowanego. Odwrécone szklenie
pochyte stosowano réwniez z powodzeniem w wielu projektach.

Szyba ze ,,Stepem”

W wielu systemach szklenia strukturalnego zlacze
strukturalne przebiega po wewnetrznej powierzchni szyby
zewnetrznej. W tym systemie zestawy szyb zespolonych
wytwarzane sg ze stopniem, co umozliwia klejenie do
zewnetrznej szyby. W bardziej tradycyjnych systemach
szklenia strukturalnego zlacze strukturalne przebiega po
wewnetrznej powierzchni szyby wewnetrznej zestawu.
Przyklad typowej szyby ze stepem w systemie szklenia
strukturalnego przedstawiono na stronie 9 (Elementy
typowego szklenia strukturalnego).

Systemy Szklenia z Profilem U

Istnieje wiele systeméw, ktére umozliwiaja mechaniczne
polaczenie szyby zespolonej z konstrukcja przy zastosowaniu
profilu w ksztalcie litery U w zaglebieniu pomiedzy dwoma
szybami. W zalezno$ci od systemu, szczeliwo silikonowe
moze w projekcie petnic role szczeliwa konstrukcyjnego,
strukturalnego lub izolacyjnego. Kazdy tego typu system musi
zostac zatwierdzony przez Serwis Techniczny Dow.

Systemy Zeber Przeziernych

Systemy przezierne powszechnie stosowane na przedniej
$cianie budynku w celu zwiekszenia obszaru przeziernego,
wykorzystuja zebra szklane do strukturalnego podparcia szkla
przeziernego. W takich przypadkach systeméw dwustronnego
szklenia strukturalnego mozna zastosowac silikon
strukturalny pomiedzy krawedzia szkta a zebrem szklanym.
Dow dopuszcza pracowanie spoiny na $cinanie, o ile jest ona
niezalezna od pracy spoiny na rozciaganie.




Inne Rodzaje Systeméw
Systemy Szklenia Strukturalnego - Mocowania Punktowe

Systemy szklenia strukturalnego mocowania punktowego,
czesto nazywane “Spider Systems” lub “Bolted Systems”,
zastosowano na wielu prestizowych budynkach. W kazdym
narozniku szyby wywiercane sg otwory i szyba jest taczona
mechanicznie przy uzyciu ,,pajakéw” ze stali nierdzewne;j.
Te systemy, mimo iz z zewnatrz wygladaja podobnie, nie s
rodzajem szklenia strukturalnego. W niektdérych projektach,
»pajaki” sa mocowane do wewnetrznego panela zespolonego
pakietu. W takich projektach szczeliwo silikonowe do
produkgcji szyb zespolonych petni funkcje strukturalna.
We wszystkich typach szklenia strukturalnego, szczeliwa
silikonowe odgrywaja istotng role w zachowaniu szczelnosci
i odpornosci na wptywy czynnikéw atmosferycznych jak i
jakosci pakietu zespolonego.

Strukturalne Klejenie Materialéw Nieszklanych

Strukturalne szczeliwo silikonowe moze by¢ stosowane do
klejenia materiatéw innych niz szkto. Materialy te musza
zosta¢ przebadane i zatwierdzone przez Dow pod wzgledem
ich wlasciwosci. Przyktadem takich materiatéw sa aluminium,
panele metalowe i cienkie panele kamienne epoksydowane.

Szklo Zabezpieczajace

Strukturalne szczeliwa silikonowe sg najcze$ciej stosowane
w systemach okiennych przeznaczonych do zabezpieczen
przed fala uderzeniowa bomby lub wichury. W niektérych
przypadkach systemy te sa réwniez szklone strukturalnie.

Zastosowanie szklenia strukturalnego w projektach okien
odpornych na fale uderzeniowa bomby jest wlasciwe i zostato
pomyslnie wykonane na wielu obiektach. W projektach

tych, szczeliwo silikonowe jest tylko jednym z elementéw
kompleksowego systemu szklenia, ktéry obejmuje rame, szkto
ilaminat. Strukturalne szczeliwo silikonowe odgrywa istotna
role w ,przytrzymaniu” laminatu w ramie podczas wybuchu
bomby lub ataku rakietowego. Dzieki unikalnym fizycznym i
chemicznym wlasciwo$ciom silikonu (np. lepkos¢, trwato$¢ i
dtugowieczno$¢), ktérych nie posiadaja szczeliwa organiczne,
wysokiej klasy szczeliwa silikonowe sa materiatem z wyboru
do aplikacji strukturalnej. W celu uzyskania doradztwa w
zakresie projektowania konstrukcji zabezpieczajacych, nalezy
skontaktowac sie z Serwisem Technicznym Dow.

Podloza i Materialy Stosowane w Szkleniu Strukturalnym

W projekcie systemu szklenia strukturalnego istotne

jest uzycie odpowiednich materiatéw. Mimo, iz Dow
wymaga zatwierdzenia podlozy i materiatéw dla kazdego
indywidualnego projektu, niektére ogélne rekomendacje
mozna uzyskac¢ podczas fazy tworzenia projektu.

»Europejski Poradnik Dow Przyczepnosci i ZgodnoS$ci
Materiatéw*“

Na stronie internetowej consumer.dow.com/construction
dostepny jest Europejski Poradnik Dow przyczepno$ci i
zgodno$ci materialéw, ktéry zawiera zalecenia na temat
czyszczenia i gruntowania réznorodnych materialéw
budowlanych. W poradniku tym znajduja si¢ réwniez
wytyczne dotyczace przygotowania powierzchni dla
producentéw specyficznych profili aluminiowych, jak
réwniez dla szkla powlekanego, spandreli i szkla barwionego.
Ponadto mozna znaleZ¢ ogdlne i dokladne informacje na
temat zgodno$ci laminatu, uszczelek, ta$m i innych tego typu
materialéw. Poradnik ten jest okresowo uaktualniany poprzez
zamieszczanie nowych materialéw i informacji.

Profile Aluminiowe

Dow $ci$le wspéipracuje z wiekszo$cia producentéw

profili aluminiowych w Europie w celu kwalifikacji ich
systemo6w. Dow dysponuje obszerna baza danych dotyczaca
testéw przyczepnosci do profili produkowanych przez tych
producentéw. Profile aluminiowe, zaréwno anodowane jak i
malowane proszkowo (PPC) musza posiada¢ architektoniczny
stopien jakosci (QUALANOD lub QUALICOAT).

Stal Nierdzewna

Stal nierdzewna jest z powodzeniem stosowana jako podtoze
w szkleniu strukturalnym. Stal nierdzewna musi uzyskac
architektoniczny stopien jakos$ci i musi zosta¢ przedlozona do
Dow celem zbadania przyczepnosci i zgodnoSci.
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Szklo Laminowane

Pewne rodzaje szkla laminowanego zawierajace
poliwinylobutyral (PVB) moga ulec delaminacji do 6 mm,

w przypadku stykania sie ze szczeliwem silikonowym
utwardzanym neutralnie. Zjawisko to ma jedynie znaczenie
estetyczne i nie wptywa na jako$¢ laminatu w szkleniu
strukturalnym. Doktadne wyniki zgodnoS$ci oraz rekomendacje
mozna uzyska¢ w Europejskim Poradniku Dow przyczepnosci

i zgodno$ci materiatéw, dostepnym na stronie internetowej
consumer.dow.com/construction lub u dostawcy szyb
laminowanych.

Szklo Miekkopowlokowe, Barwione, Spandrele

Projektanci maja do wyboru wiele rodzajéw powlekanych,
barwionych i spandrelowych materiatéw szklanych. Przy
wyborze szkla nalezy uwzgledni¢ wiele istotnych czynnikéw.
Specyficzne zalecenia mozna uzyska¢ w Europejskim
Poradniku Dow przyczepnosci i zgodno$ci materiatéw

lub u Przedstawiciela Serwisu Technicznego Dow. Ponizej
przedstawiono kilka ogélnych zalecen:

e Miekka powloka musi by¢ catkowicie usunieta z
powierzchni szklanych, w miejscu przylegania szczeliwa
silikonowego. Ten rodzaj powloki nie daje odpowiedniej
mocy i trwalo$ci i stabilno$ci klejenia strukturalnego.
Czesto wystepuja problemy z przyczepnos$cia szczeliwa
silikonowego do miekkich powtlok. Pozostato$ci miekkiej
powtloki na szklanej powierzchni moga poczatkowo lub
po pewnym czasie powodowac¢ wadliwa przyczepno$¢
szczeliwa silikonowego (powierzchniowa korozja).

e Twarde powloki nadaja si¢ do szklenia strukturalnego, jesli
produkt charakteryzuje sie¢ dtugotrwalo$cia, a przyczepnosc
szczeliwa zostala przebadana przez Dow.

e Ceramiczne powloki spandreli emaliowanych utwardzane
na szkle podczas produkgcji i spetniajace wymagane
kryteria jako$ciowe nadaja sie do szklenia strukturalnego.
W przypadku niektérych modeli szkla wzorzystego
moga wystepowac problemy z przyczepnoscia i przed
zastosowaniem musza zosta¢ dostarczone do laboratorium
badawczego Dow w celu przeprowadzenia odpowiednich
testow.

e Szklo barwione, takie jak szklo przezroczyste, szkto
hartowane i szklo wzmacniane termicznie nadajg sie do
szklenia strukturalnego. W przypadku szkla piaskowanego
i szkla trawionego kwasami moga wystepowac problemy
z przyczepnoscia i przed uzyciem musi zosta¢ dostarczone
do laboratorium badawczego Dow w celu przeprowadzenia
odpowiednich testéw.

Szklo Samoczyszczace i Eatwe w Czyszczeniu

Ten nowy rodzaj szkla dostarcza wilascicielowi budynku
rozwiazan w konserwacji budynku i z tego wzgledu w
ostatnich latach staty sie bardziej powszechne. Aktualne
zalecenia dla tego rodzaju szkta mozna uzyskac¢ u producenta
szkta lub w Europejskim Poradniku Dow przyczepnosci i
zgodno$ci materialéw jak réwniez u Przedstawiciela Serwisu
Technicznego Dow.
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Uszczelki i Materialy Gumowe

Istnieje wiele materiatéw gumowych stosowanych w
projektach okiennych, aczkolwiek niektére moga nie

nadawac sie do szklenia strukturalnego. Niezgodny materiat
gumowy moze zawiera¢ zbyt duza ilo$¢ plastyfikatoréw, ktére
moga przenikac do szczeliwa silikonowego i powodowa¢é
odbarwienia, zmiekczenie i potencjalng utrate przyczepnosci
szczeliwa do podloza. Dow zaleca testowanie i zatwierdzanie
wszystkich zaprojektowanych materiatéw. Niektérzy dostawcy
systemow szklenia strukturalnego dokonali oceny jakosci i
wstepnie przetestowali swoje materiaty gumowe. Wcze$niej,
pewne rodzaje materialéw byly badane pod wzgledem
przydatnosci do zastosowan w szkleniu strukturalnym.
Ponizej przedstawiono kilka ogélnych wskazéwek dotyczacych
uszczelek i materiatéw gumowych:

e Ramka dystansowa stykajaca si¢ ze szczeliwem silikonowym
musi by¢ catkowicie zgodna. Materialy takie jak silikonowe
ksztattowniki, taSmy poliuretanowe i polietylenowe jak
réwniez wysokiej jako$ci materialy wykonane z winylu
i PVC zostaly przebadane i zatwierdzone do tego rodzaju
aplikacji. Najlepsza ze wszystkich zgodno$¢ ze szczeliwami
silikonowymi wykazuja profile i uszczelki zawierajace 100%
polimer silikonowy.

e Uszczelki i klocki wykonane z neoprenu lub EPDM
zwykle powoduja odbarwienia jasnych koloréw szczeliw
silikonowych odpornych na wptyw atmosferyczny. Ten
rodzaj materiatu nie powinien w pelni stykac sie ze
strukturalnym szczeliwem silikonowym, aczkolwiek
przypadkowy kontakt nie wptywa na jako$¢ szczeliwa.
Przeprowadzenie odpowiednich badan wtasciwych
dla projektu okre$li przydatno$¢ materiatéw do tego
zastosowania.

e Uszczelki i profile o duzej zawarto$ci plastyfikatoréw,
powodujace utrate przyczepnosci szczeliwa nie zostana
zatwierdzone do stosowania razem ze strukturalnymi
szczeliwami silikonowymi Dow.

Jakos¢ Produktu

Dow przeprowadza ciagte badania w swoich zaktadach
produkcyjnych, majace na celu zapewnienie jako$ci

zgodnej z normami ISO 9001. Niniejszy rozdziat ma na celu
zapoznanie uzytkownika z procedurami i zaleceniami
dotyczacymi wlasciwego przechowywania, obchodzenia

sie, stosowania i kontroli jako$ci szczeliw silikonowych do
szklenia strukturalnego DOWSIL™. Kazdy uzytkownik musi
przeczytaé, rozumiec i $ci$le przestrzegac procedur i zalecefi
przedstawionych ponizej w tym rozdziale. W przypadku
pytan dotyczacych procedur i zalecen, nalezy skontaktowaé
sie z lokalnym biurem lub Serwisem Technicznym Dow przed
zastosowaniem szczeliwa Dow.




Ogodlne Zasady
Obstuga i Przechowywanie Materialéw

Szczeliwa Dow musza by¢ przechowywane w odpowiednich
rekomendowanych warunkach. Skrajne temperatury i wilgo¢
moga powodowac uszkodzenie szczeliwa. Niewlasciwe
obchodzenie sie i przechowywanie szczeliwa moze wptynac
na szybko$¢ wiazania, przyczepno$¢ i fizyczne wiasciwosci
szczeliwa. Uzytkownik musi rozumiec i stosowac si¢ do
zalecen dotyczacych wlasciwego stosowania urzadzen
dozujacych dwuskladnikowe szczeliwa silikonowe.

Okres PrzydatnoS$ci

Szczeliwa DOWSIL™ musza by¢ zuzyte w ciagu ich
ustanowionego okresu przydatnos$ci. Szczeliwo stosowane po
okresie przydatno$ci moze nie utwardzac¢ sie wlasciwie i nie
osiagaé w pelni swoich fizycznych wilasciwosci i dlatego nie
moze by¢ stosowane.

Szklenie w Zakladzie lub na Placu Budowy

Szklenie strukturalne moze odbywac sie w zaktadzie
produkcyjnym lub na placu budowy. Dwusktadnikowe szczeliwa
silikonowe do szklenia strukturalnego naktadane s zwykle w
kontrolowanych warunkach w zakladzie produkcyjnym.

Jednosktadnikowe szczeliwa silikonowe do szklenia
strukturalnego moga by¢ stosowane zaré6wno w zakladzie
produkcyjnym jak i na placu budowy. Wszystkie
zainteresowane strony zwiazane z projektem, wiaczajac
architekta, inzynieréw i nadzér budowlany musza wyrazié
zgode na szklenie strukturalne na placu budowy. W
niektérych przypadkach specyficzne wymagania lokalne
moga nie zezwala¢ na szklenie strukturalne na placu budowy.
Wymagania dotyczace wigzania i uwagi dotyczace szklenia
strukturalnego na placu budowy zostaty szczegélowo
omoéwione w dalszej cze$ci tego rozdziatu.

Przygotowanie Z1acza i Nakladanie Szczeliwa

Specyficzne procedury i rekomendacje dotyczace
przygotowania zlacza i nakltadania szczeliwa przedstawiono w
dalszej cze$ci tego rozdziatu. Te procedury i zalecenia pomoga
w zapewnieniu wla$ciwej adhezji, wigzania i wypetnienia
spoiny. Niewiedza lub zaniechanie jakiejkolwiek czynnosci

w calym procesie moze mie¢ negatywny wplyw na jako$¢
silikonu strukturalnego. Procedury te musza by¢ rozumiane i
przestrzegane przez uzytkownikéw.

Kontrola Jakosci

Kompleksowy program Kontroli Jako$ci jest najbardziej
krytycznym elementem decydujacym o sukcesie szklenia
strukturalnego. Dow wydaje procedury i rekomendacje,
ktére musza by¢ catkowicie rozumiane i przestrzegane przez
uzytkownikéw silikonéw. Procedury te zostaly sprawdzone
pod wzgledem skutecznosci i niezawodno$ci. W rozdziale
Dokumentacja niniejszego poradnika, Dow udostepnia
rejestr kontroli jako$ci, ktéry moze by¢ stosowany przez
uzytkownikéw silikonéw. Dow moze udzieli¢ wsparcia w
opracowaniu kompleksowego programu Kontroli Jako$ci. Dow
przeprowadzi réwniez audyt w zakladzie produkcyjnym i w

razie konieczno$ci wyda zalecenia dotyczace podniesienia
jakos$ci. W dalszej czesci tego rozdziatu zamieszczono wytyczne
dotyczace najlepszych praktyk w zaktadzie produkcyjnym.

Jednosktadnikowy Silikon Strukturalny
Okres Przydatnosci i Warunki Przechowywania

Silikon strukturalny DOWSIL™ 895 musi by¢ przechowywany
w temperaturze ponizej 30 °C. Data wazno$ci jest wyraZnie
oznaczona na opakowaniu produktu. Silikon powinien by¢
uzywany jedynie w okresie jego przydatnosci, zgodnie z data
oznaczona na opakowaniu. Do czasu uzycia silikon powinien
by¢ przechowywany w oryginalnie zamknietym opakowaniu,
w zamknietym i suchym miejscu.

Czas Tworzenia ,,Skorki”[Test Elastyczno$ci

Dla jednosktadnikowych szczeliw, test czasu tworzenia
skorki oraz test elastycznosci powinien by¢ wykonywany raz
dziennie if/lub raz dla kazdej nowej partii materiatu. Celem
takiego testu jest sprawdzenie czasu roboczego i pelnego
utwardzenia sie silikonu. Jakakolwiek réznica (znaczaco
dtuzszy czas) w czasie tworzenia skérki moze wskazywacé

na przekroczenie terminu przydatnosci silikonu lub jego
przechowywanie w skrajnie wysokich temperaturach. Czas
tworzenia skorki rézni sie w zalezno$ci od temperatury i
wilgotno$ci powietrza. Wyzsza temperatura i wilgotno$¢
powoduje szybsze tworzenie sie skorki i szybsze utwardzanie
szczeliwa.

Przed zastosowaniem jakiegokolwiek materiatu do produkcji
nalezy przeprowadzi¢ test nastepujaco:

1. Rozsmarowa¢ warstwe silikonu o grubosci 2 mm na arkuszu
polietylenu.

2. Co kilka minut, dotyka¢ lekko palcem warstwe szczeliwa.

3. Kiedy szczeliwo nie przylega do palca, mozna stwierdzi¢,
zZe szczeliwo pokrylo sie skérka. Nalezy zanotowac czas
potrzebny do osiagniecia tego stanu. Jesli skérka nie utworzy
sie¢ w ciagu 2 godzin, nie nalezy uzywac tej partii materiatu
i skontaktowac sie z Biurem Technicznym Dow.

4. Nalezy pozostawic szczeliwo do pelnego utwardzenia
sie przez 48 godzin w temperaturze 23 °C i wilgotnosci
wzglednej 50%. Po 48 godzinach nalezy odklei¢ warstwe
silikonu od folii polietylenowej. Nalezy powoli rozciagna¢
szczeliwo, aby stwierdzi¢ jego elastyczne wlasciwosci. Dla
poréwnania mozna uzy¢ kontrolnej prébki z ,,dobrym
szczeliwem”. Je$li szczeliwo nie utwardzito sie prawidiowo
nalezy skontaktowac sie z Biurem Technicznym Dow.

5. Nalezy zapisa¢ wyniki w dzienniku kontroli jako$ci
projektu. Przykladowy rejestr kontroli jakosci jest dostepny
w niniejszym poradniku w rozdziale Dokumentacja. Wyniki
przeprowadzonego testu nalezy zapisa¢ i przechowywac do
wgladu na zadanie.

Dwusktadnikowy Silikon Strukturalny
Okres Przydatnosci i Warunki Przechowywania

DOWSIL™ 993 musi by¢ przechowywany w temperaturze
ponizej 30 °C. Data wazno$ci jest wyraZnie oznaczona
zaréwno na pojemniku ze sktadnikiem podstawowym,
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jakina pojemniku z katalizatorem. Silikon powinien by¢
uzywany jedynie w okresie jego przydatnosci, zgodnie z
data oznaczona na opakowaniu. Do czasu uzycia silikon
powinien by¢ przechowywany w oryginalnie zamknietym
opakowaniu, w zamknietym i suchym miejscu. Pojemniki
z katalizatorem i sktadnikiem podstawowym nie sa
dopasowane numerem partii. Ze wzgledéw praktycznych
najlepiej zuzy¢ najpierw stare pojemniki z produktem.

Procedury Pompowania Silikonu Dwuskladnikowego

Szczeliwo silikonowe do szklenia strukturalnego
DOWSIL™ 993 jest wysokiej klasy materiatem,
certyfikowanym i zatwierdzonym przez oficjalne
instytuty badawcze do zastosowan w szkleniu
strukturalnym. Wtasciwie nalozony daje doskonata
dlugowieczna przyczepno$¢ i trwatosé, co jest konieczne
w przypadku aplikacji w szkleniu strukturalnym.

W celu zapewnienia doskonatlej jakoSci Szczeliwa
silikonowego do szklenia strukturalnego DOWSIL™ 993
wymagane jest prawidtowe dozowanie i mieszanie
przez uzytkownika silikonu. Zgodna z zasadami sztuki
technologia naktadania dwuskladnikowego silikonu
wykorzystuje urzadzenia do pompowania, odmierzania
i mieszania z dynamicznym lub statycznym mikserem.
Istnieje kilku réznych dostawcéw takich urzadzen.
Dostepne na rynku pompy réznig sie i dlatego Dow
zaleca uzytkownikom przestrzeganie dostarczonej przez
producenta instrukcji obstugi i czyszczenia urzadzen
mieszajacych. Dodatkowo Dow zaleca uzytkownikom
zrozumienie i przestrzeganie najlepszych praktyk
przedstawionych ponize;j:

Zapewnij Odpowiednie Warunki Przechowywania Silikonu

Pojemniki z silikonem musza by¢ przechowywane

w temperaturze ponizej zalecanej temperatury
przechowywania silikonéw +30°C. Silikon moze by¢
naktadany w temperaturze do +40°C. Je$li pojemnik

z silikonem jest przechowywany w zakladzie
produkcyjnym w temperaturze wyzszej niz +30°C przez
okres jednego tygodnia, nalezy wymieni¢ materiat.
Pojemniki musza by¢ przechowywane w oryginalnie
zamknietych pojemnikach.

Utrzymuj Wtasciwg Temperature Pracy

Temperatura otoczenia w zaktadzie produkcyjnym
powinna wynosi¢ od +10°C do +40°C. Najlepiej, jesli
temperatura utrzymuje sie¢ pomiedzy +18°C do +30°C. W
chlodniejszych temperaturach pomiedzy +10°C i +18°C
tempo utwardzania i przylegania bedzie wolniejsze. W
wyzszych temperaturach pomiedzy +30°C i +40°C czas
pracy silikonu bedzie krétszy.

Unikaj Skrajnie Wysokiej Wilgotnosci

W warunkach wyzszej wilgotnos$ci wzglednej szczeliwo
utwardza sie szybciej i ma krétszy czas pracy. Skrajnie
wysoka wilgotno$¢ (>80%) moze powodowac¢ kondensacje
pary wodnej na podtozu i wptywac¢ negatywnie

na przyczepnos$c¢ szczeliwa. Aby zminimalizowac
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szkodliwy wplyw wilgoci na poszczegdlne sktadniki
szczeliwa, nalezy szczelnie zamykac¢ wiadra i beczki
podczas przechowywania oraz po umieszczeniu w
urzadzeniu dozujacym. W przypadku uzycia urzadzenia
ciSnieniowego, powietrze w beczce i wiadrze musi zostac
osuszone (zalecane stosowanie silika zelu).

Katalizator musi by¢ Jednorodny

Przed umieszczeniem materiatéw w pompie nalezy
wizualnie oceni¢ katalizator i rozmiesza¢ w wiadrze

w celu stwierdzenia jednorodno$ci. Podczas mieszania
katalizatora unika¢ nadmiernego wprowadzania powietrza.
Katalizator o niskiej lub $redniej gestosci (Standard & HV)
wykazuje wigksze prawdopodobienistwo rozwarstwienia i
powinien by¢ wymieszany przed uzyciem. Katalizator (HV/
GER) o wysokiej gesto$ci w zasadzie nie wymaga mieszania,
jednakze na wszelki wypadek powinien zosta¢ sprawdzony
przed uzyciem. Zaleca sie mieszanie katalizatora jeden do
trzech dni zanim bedzie konieczna wymiana wiader w
celu jego odpowietrzenia.

Wtasciwe Serwisowanie Pompy Dozujgcej

Istotne jest, by uzytkownicy silikonu stworzyli program
jakoS$ciowy, ktéry zapewni wlasciwe funkcjonowanie
pompy. Poniewaz istnieje wielu producentéw pomp,
wytyczne dotyczace serwisowania moga sie réoznic.
Wspdlne dla wszystkich producentéw pomp wytyczne
zawieraja:

¢ Szczeliwo musi by¢ dozowane bezpowietrznie. DOWSIL™
993 szczeliwo silikonowe do szklenia strukturalnego musi
by¢ przetwarzane w hermetycznie zamknietym systemie.
Wprowadzone powietrze podczas zmiany pojemnikéw
z silikonem musi zosta¢ catkowicie usuniete poprzez
wydmuchanie lub wypchanie z urzadzenia przed uzyciem.

e Regularnie kontroluj i czy$¢ elementy pompy. Powietrze
moze przedostawac sie do szczeliwa w przypadku
uszkodzenia pompy lub stwardnienia albo uszkodzenia
uszczelek. W przypadku uzycia pompy wysokoci$nieniowej
z systemem tloczyska, nalezy regularnie kontrolowac,
czy ttoczysko porusza sie delikatnie i nie jest blokowane
przez uszkodzona beczke lub wiadro czy tez uszkodzone
lub popekane uszczelki. Odpowiednie serwisowanie i
czyszczenie miksera pomoze zapewni¢ wlasciwe zmieszanie
szczeliwa. Filtry i uszczelki musza by¢ regularnie
sprawdzane i wymienianie w razie konieczno$ci.

e Nalezy upewni¢ sie, czy skladniki szczeliwa nie zostaty
zanieczyszczone. Szczeliwo nie moze stykac sie z olejami
maszynowymi do pompy. Pompy musza by¢ sprawdzane
pod wzgledem szczelnosci a olej nie powinien by¢ nigdy
nalany na tloczysko pompy.

W przypadku uzycia rozpuszczalnika czyszczacego
DOWSIL™ 3522 do czyszczenia miksera, linia bazy i
katalizatora musi by¢ catkowicie zamknieta w celu
unikniecia zanieczyszczenia szczeliwa rozpuszczalnikiem.
Wszystkie uszczelki musza by¢ zgodne z rozpuszczalnikiem
CZySZCzZacym.



¢ Nalezy regularnie konserwowac uszczelki. Niektére
uszczelki po dtuzszym stosowaniu, szczegdlnie te
stykajace sie ze szczeliwem moga popekac lub skurczy¢ sie.
Uszkodzone uszczelki musza by¢ natychmiast wymienione.
Nalezy wymagac od producenta dostawy uszczelek i
akcesoriéw zgodnych ze szczeliwem silikonowym DOWSIL™
993 do szklenia strukturalnego. Producent pompy powinien
réwniez dostarczy¢ plan regularnej wymiany uszczelek. W
sprawie specyficznych zaleceni nalezy kontaktowac sie z
Serwisem Technicznym Dow.

Przygotowanie Powierzchni i Naktadanie
Szczeliwa

Kazdy projekt szklenia strukturalnego wymaga rzetelnych i
gruntownych procedur, w celu zapewnienia odpowiedniego
przygotowania podloza przed nalozeniem szczeliwa.
Procedury przedstawione ponizej powinny by¢ przestrzegane
dla kazdego zastosowania szklenia strukturalnego. Dokladny
opis procedur dotyczacych czyszczenia, gruntowania i
umieszczenia znajduje si¢ w nastepnym rozdziale.

1. Oceni¢ podtoze i materiaty przed uzyciem. Materiaty
stosowane w produkcji musza by¢ takie same jak
reprezentatywne prébki testowane i zatwierdzone przez
Dow. Podtoza np. profile aluminiowe, musza by¢ w
dobrym stanie i nieuszkodzone przez dziatanie warunkéw
atmosferycznych.

2.0czysci¢ podtoze zgodnie z zaleceniami Dow zawartymi
w pisemnym zatwierdzeniu projektu. Powierzchnie spoiny
musza by¢ zawsze czyste, suche, wolne od pytu, rdzy i
szronu. Wilgo¢ lub zanieczyszczenie moga negatywnie
wptywac na przyczepnosc¢ szczeliwa do podloza.

3.Zagruntowac podloze, na ktére bedzie nakladane
szczeliwo, jesli jest to wymagane przez Dow w pisemnym
zatwierdzeniu projektu.

4.Umies$ci¢ szybe lub panel przewidziany do szklenia. Nalezy
zadbacd o to, by nie zanieczysci¢ umytej szyby podczas
produkcji. W przypadku zabrudzenia, powierzchnia musi
zosta¢ umyta ponownie.

5.Nalozy¢ szczeliwo do wgtebienia spoiny. Spoina musi by¢
calkowicie wypetniona szczeliwem. Wyciskajac szczeliwo
w spoine ciagtym ruchem mozna uniknac¢ uwiezienia
powietrza.

6.0brobi¢ lub docisna¢ powierzchnie szczeliwa szpatuta.
Szczeliwo musi zosta¢ wcisniete do spoiny poprzez
obrabianie. Wybieranie nadmiaru szczeliwa ze spoiny nie
jest dozwolona metoda obrabiania. Techniki obrabiania
stuza do prawidlowego uksztattowania szczeliwa i
calkowitego wypeinienia spoiny bez pecherzykéw powietrza.

7. Ocenié¢ wykonane zlacze strukturalne. Nalezy sprawdzic,
czy cala spoina zostata wlasciwie wypeiniona i wykoniczona.
Nalezy sprawdzi¢, czy panele szklenia strukturalnego sa
przechowywane w odpowiednich warunkach i czy szczeliwo
utwardza sie prawidtowo. Nalezy upewnic sie czy zostaty
przeprowadzone wszystkie zalecane testy kontroli jakoS$ci.

Procedura Czyszczenia Podloza

Kluczem do uzyskania zadowalajacej przyczepnosci szczeliwa
jest czysta powierzchnia. Ponizej przedstawiono sprawdzone
procedury czyszczenia porowatych i nieporowatych podtozy.

Podloza Nieporowate

Podloza nieporowate takie, jak szklo i aluminium musza by¢
oczyszczone rozpuszczalnikiem przed nalozeniem szczeliwa.
W celu oczyszczenia nieporowatych podtozy, nalezy stosowaé
metode ,,dwoch szmatek” opisana w dalszej cze$ci niniejszego
rozdziatu. Srodek czyszczacy DOWSIL™ R-40 Cleaner jest
zalecany do czyszczenia powierzchni nieporowatych. Mozna
stosowac inne alternatywne roztwory. W przypadku wyboru
innego $rodka niz DOWSIL™ R-40 Cleaner, nalezy podac jego
nazwe podczas wypetniania Formularz Przedtozenia Prébek
do Badania. Dow dokona specyficznej oceny mieszanki
rozpuszczalnika. Srodki czystosci takie, jak: czysta woda,
mydlo i detergenty nie nadaja sie do czyszczenia podlozy
nieporowatych.

Podloza Porowate

Materiaty budowlane takie, jak: beton, granit, wapien i inne
materialy kamienne lub cementowe, ktére absorbuja wode, sa
okreslane jako substancje porowate. Powierzchnie porowate
sa najczesciej spotykane w uszczelnieniach przed wpltywami
atmosferycznymi i w zastosowaniach niestrukturalnych.
Szczego6towe zalecenia dotyczace podtozy porowatych znajduja
sie w ,,Poradniku zabezpieczania budynkéw szczeliwami
pogodoodpornymi Dow”, dostepnym na stronie internetowej
consumer.dow.com/construction

Stosowanie Rozpuszczalnikéw

Rozpuszczalniki, wymienione w tym rozdziale sa zalecane w
oparciu o wlasne do$§wiadczenia z tymi produktami. Nalezy
zawsze sprawdzac z dostawca podtozy zgodno$¢ procedur
czyszczenia i rozpuszczalnikéw z poszczegélnymi podlozami.

Maskowanie

Dla osiagniecia waloréw estetycznych nalezy maskowac
powierzchnie stykajace si¢ ze spoing za pomocg odpowiednich
tasm. Przed naltozeniem szczeliwa, nalezy przyklei¢ taSme
maskujaca na powierzchni przylegajacej do spoiny. Przed
zastosowaniem nalezy sprawdzi¢ ta§me, czy moze by¢ tatwo
usunieta i czy nie uszkadza powierzchni. Podczas naktadania
tasmy nie nalezy stosowac jej na powierzchni klejonej spoiny
ze wzgledu na znajdujacy sie na tasmie klej, ktéry moze
zaszkodzi¢ przyczepnosci szczeliwa. Natychmiast po natozeniu
i obrébce szczeliwa nalezy usuna¢ tasme.

Metoda Czyszczenia z Uzyciem ,,Dwoch Szmatek”

Metoda czyszczenia z uzyciem ,dwoch szmatek” jest
sprawdzona technika stuzaca do czyszczenia podlozy
nieporowatych. Uzycie do czyszczenia podtoza jednej szmatki
nie jest zalecana metoda, gdyz nie jest ona tak skuteczna

jak metoda z uzyciem dwéch szmatek. Nalezy do tego celu
stosowac czyste, suche, higroskopijne, niepozostawiajace
wilékien szmatki. Taka metoda czyszczenia polega na
przetarciu powierzchni rozpuszczalnikiem, a nastepnie
osuszeniu za pomoca drugiej szmatki. Procedure te opisano
szczegb6lowo ponizej:
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1. Starannie oczyS$ci¢ wszystkie powierzchnie z wiekszych
zabrudzen

2. Wlac¢ niewielka ilo$¢ rozpuszczalnika do pojemnika
roboczego. Do tego celu najlepiej uzy¢ czystej, plastikowej
butelki odpornej na rozpuszczalnik. Nie korzysta¢

bezposrednio z pojemnika oryginalnego, poniewaz mozna w

ten sposob zanieczy$ci¢ rozpuszczalnik.

3. Przeciera¢ powierzchnie nasaczona rozpuszczalnikiem
szmatka z odpowiednia sila do momentu usuniecia
zabrudzenia.

4. Natychmiast przetrzec¢ tak oczyszczona powierzchnie druga,

czysta i sucha szmatka, w celu caltkowitego oczyszczenia
powierzchni. Rozpuszczalnik powinien by¢ zebrany sucha
szmatka, zanim wyparuje.

5.Obejrzec¢ druga szmatke, czy zabrudzenie zostalo usuniete
skutecznie. Je$li druga szmatka jest brudna, nalezy
powtérzy¢ metode ,dwoch szmatek” do czasu, az druga
szmatka pozostanie czysta. Aby proces byl skuteczniejszy,
nalezy czesto wymienia¢ uzyte i zabrudzone szmatki.
Powierzchnia jest czysta, jezeli na drugiej szmatce nie
pozostaje zadne zabrudzenie.

Procedura Gruntowania

Srodek gruntujacy DOWSIL™ 1200 OS Primer jest powszechnie

zalecanym podkladem do zastosowan w szkleniu strukturalnym.

Ponizej przedstawiono procedure wlasciwego gruntowania

powierzchni przy uzyciu §rodka gruntujacego DOWSIL™ 1200 OS:

1. Przed zastosowaniem $rodka gruntujacego DOWSIL™ 1200
OS Primer nalezy sprawdzi¢ date przydatnosci. Srodek
gruntujacy powinien by¢ przechowywany w temperaturze
ponizej 25°C w oryginalnie zamknietych pojemnikach.
Srodek gruntujacy powinien by¢ przezroczysty i w
wygladzie przypominac wode. Jesli $rodek gruntujacy jest
mlecznobiatly nie wolno go stosowac. Dostepny jest réwniez
§rodek gruntujacy barwiony na czerwono.

2. Powierzchnia ztacza powinna by¢ czysta i sucha.
Gruntowanie powinno nastapi¢ w ciagu czterech (4) godzin
po oczyszczeniu powierzchni. W przypadku dtuziszej
przerwy nalezy ponownie oczy$ci¢ powierzchnie przed
gruntowaniem.

3. Nieduza, wystarczajaca na ok. 10 minut, ilo§¢ srodka
gruntujacego nalezy wlac do czystego i suchego pojemnika i

szczelnie zamknac¢ pokrywe puszki z preparatem. Zbyt dtugie

narazenie $rodka gruntujacego na dziatanie wilgotno$ci

powietrza powoduje jego degradacje i mlecznobiale zabarwienie.

4. Nala¢ niewielka ilo$¢ srodka gruntujacego na czysta,
sucha, niepozostawiajaca widkien szmatke i delikatnie
rozprowadzi¢ bardzo cienka warstwe po powierzchni.

Nalezy nala¢ odpowiednig ilo$¢ Srodka gruntujacego,

niezbedna do zwilzenia powierzchni. Nadmiar gruntowania

moze spowodowacd utrate przyczepno$ci pomiedzy
szczeliwem a podtozem. Nalozenie zbyt duzej ilo$ci Srodka
gruntujacego na powierzchnie objawia sie biala pylista
powloka. Jesli wystapi takie zjawisko, nalezy ponownie
umy¢ powierzchnie (patrz procedura czyszczenia).
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5.Nalezy pozostawi¢ §rodek gruntujacy do catkowitego
wyschniecia podktadu. Proces ten trwa, w zalezno$ci od
temperatury i wilgotnos$ci, zwykle od 15 do 30 minut.

6. Sprawdzi¢, czy powierzchnia jest sucha i czy nie pojawit
sie biaty nalot. Zagruntowane podloze nieporowate
pokryte jest cienka mgietka. W przypadku zastosowania
§rodka gruntujacego w kolorze czerwonym, zagruntowana
powierzchnia bedzie czerwona. Od momentu zagruntowania
do nalozenia szczeliwa nie moze uplynaé wiecej niz cztery
(4) godziny, w przeciwnym wypadku nalezy ponownie
wyczyS$ci¢ i zagruntowac powierzchnie.

Procedura Umieszczania Paneli

Gdy profile zostang oczyszczone i w razie koniecznos$ci
zagruntowane, mozna przystapic¢ do procedury umieszczania
szyby lub panela. Jednocze$nie te same procedury czyszczenia
i gruntowania powinno by¢ stosowane dla szyb i paneli.
Nalezy dotozy¢ staran, by nie zabrudzi¢ oczyszczonej i
zagruntowanej powierzchni przygotowanej do uszczelnienia.
Odciski palcéw moga powodowac utrate przyczepnosci,
dlatego Dow zaleca stosowanie lateksowych rekawic bez talku
do obstugi paneli szklanych.

Szklenie na Placu Budowy

Wiekszo$¢ z opisanych wcze$niej procedur czyszczenia

i gruntowania dotyczy szklenia zaréwno w zaktadzie
produkcyjnym jak i na placu budowy. Gléwne zasady
dotyczace szklenia strukturalnego na placu budowy zawieraja:

¢ Szczeliwo musi by¢ przechowywane z dala od Zrédet ciepta.
Narazenie szczeliwa na wysokie temperatury powoduje, Ze
szczeliwo ulega rozkladowi i utwardza si¢ nieprawidtowo.

e Zalecany zakres temperatury naktadania wynosi od
+10°C do +40°C. Przy nizszych temperaturach podloze
musi by¢ wolne od pary i wilgoci. Temperatura podtoza
przekraczajaca +50°C wplywa negatywnie na utwardzanie i
przyczepnos$¢ szczeliwa do podloza.

¢ Poniewaz warunki otoczenia nie moga by¢ kontrolowane na
placu budowy, powierzchnia zlacza musi by¢ oczyszczona
i zagruntowana a panele musza zosta¢ umieszczone i
uszczelnione w ciagu jednej (1) godziny lub kréce;.

e Do momentu pelnego zwiazania silikonu nalezy stosowac
pelne tymczasowe mocowania mechaniczne. Silikon
DOWSIL™ 895 zazwyczaj utwardza sie w ciagu od 1 do
4 tygodni lub dtuzej w zalezno$ci od rozmiaréw zlacza,
temperatury i wilgotnosci wzglednej. Tymczasowe
mocowania mechaniczne moga zosta¢ usuniete dopiero
po calkowitym zwigzaniu szczeliwa i osiggnieciu peinej
przyczepnosci.

e Nalezy stosowac sie do kompleksowego programu kontroli
jakosci, ktéry zawiera test tworzenia sie skérki, test
elastyczno$ci, test przyczepno$ci metoda zrywania, test
przyczepnos$ci metoda ,,probki-H” i test metoda demontazu.
Dow jest gotowy poméc w opracowaniu kompleksowego
programu kontroli jako$ci dla szklenia strukturalnego na
placu budowy.



Procedury Naktadania Silikonu i
Kontroli Jakosci

Procedura Nakladania masy Uszczelniajacej

Szczeliwo moze by¢ naktadane tylko wtedy, gdy powierzchnia
zlacza SG zostala oczyszczona i zagruntowana zgodnie z
zaleconymi procedurami. Szczeliwo powinno by¢ naktadane
na czyste, suche, wolne od zanieczyszczen i szronu podioze,

a powierzchnia zlacza, je$li zalecone przez Dow, musi by¢
zagruntowana. Niewtasciwie oczyszczone i zagruntowane
podloze moze pogorszy¢ przyczepno$c¢ szczeliwa. Szczeliwo
musi takze wypetniac cate zlacze. Jako$¢ systemu SG zalezy od
wlasciwej gtebokosci spoiny. Niewypelnione szczeliwem zlacze
moze pogorszy¢ jako$¢ klejenia strukturalnego.

Szczeliwo powinno by¢ naktadane zgodnie z nastepujacymi
procedurami:

1. Szczeliwo nalezy nakladaé w ciaglym procesie za pomoca
pistoletu recznego lub pompy. Nalezy dostosowac
odpowiednie ci$nienie, aby prawidtowo wypeini¢ cate ztacze.
Mozna to osiagnac poprzez ,pchanie” strumienia masy
uszczelniajacej wyptywajacej z dyszy, w celu unikniecie
uwiezienia powietrza.

2. Delikatnie obrabiac szczeliwo do czasu utworzenia sie skérki,
co zwykle trwa 5 do 10 minut.

3. Podczas obrébki unikac stosowania wilgotnych $rodkéw do
obrabiania takich, jak woda z mydiem lub rozpuszczalnik.
Zaleca si¢ suche techniki obrabiania. Nie wybiera¢ nadmiaru
szczeliwa do momentu calkowitego wypelnienia zaglebienia
zlacza.

4. W przypadku stosowania ta§m maskujacych nalezy je
usuna¢ przed zwigzaniem powierzchni masy uszczelniajacej
(w ciagu okolo 15 minut od nalozZenia masy).

Wymagania Dotyczace Wiazania Szczeliwa

Wszystkie szczeliwa silikonowe zaréwno jedno- jak i
dwusktadnikowe utwardzaja sie wilgocia z powietrza.
Utwardzanie szczeliwa bedzie przebiegato wolno lub

w ogole, jesli ztacze bedzie zamkniete lub zakryte, bez
dostepu powietrza. Przyczepno$¢ szczeliwa nastepuje tylko
w przypadku jego pelnego utwardzenia sie i osiagniecia
fizycznych witasciwosci. Nalezy upewnic sie, czy obrobione
zlacze silikonowe ma zapewniony dostep powietrza.

Wymagania Dotyczace Wigzania Szczeliwa na
Placu Budowy

Do momentu pelnego zwiazania szczeliwa silikonowego,
nalezy stosowac¢ pelne tymczasowe mocowania mechaniczne,
ktére zapobiegaja jakimkolwiek naprezeniom szczeliwa,

az do uzyskania catkowitej przyczepnosci i elastycznoSci.
Silikon DOWSIL™ 895 zazwyczaj utwardza sie w ciagu od 1
do 4 tygodni lub dtuzej, w zalezno$ci od rozmiaréw zlacza,
temperatury i wilgotno$ci wzgledne;j.

Wymagania Dotyczgce Wigzania Szczeliwa w
Zakladzie Produkcyjnym

W zakladzie produkcyjnym szczeliwo silikonowe DOWSIL™
895 zazwyczaj utwardza sie w ciagu od 1 do 4 tygodni lub

dtuzej, w zaleznoS$ci od rozmiaréw zlacza, temperatury

i wilgotno$ci wzglednej. Nie wolno przewozié¢ szklonych
strukturalnie elementéw na plac budowy do czasu catkowitego
zwiazania szczeliwa, co mozna stwierdzi¢ stosujac test
kontroli jako$ci potwierdzajacy petna przyczepnos¢ szczeliwa
(100% kohezyjnego rozerwania w masie).

DOWSIL™ 993 wiaze w catej masie w ciagu 3 — 4 godzin w
zalezno$ci od temperatury i wilgotno$ci wzglednej. Szczeliwo
osiaga pelna adhezje zwykle w ciaggu 1 - 3 dni. Nie wolno
przewozi¢ szklonych strukturalnie elementéw na plac
budowy do czasu catkowitego zwiazania szczeliwa, co mozna
stwierdzi¢ stosujac test kontroli jakoSci potwierdzajacy peina
przyczepnos$¢ szczeliwa (100% kohezyjnego rozerwania w
masie). Weryfikacji zwiazania masy uszczelniajacej dokonuje
sie poprzez wykonanie szeregu prébek ,,na odrywanie”, lub
poprzez badania wytrzymatos$ci i zerwania masy na ,,prébkach
H”. Do obowiazkéw wykonawcy szklenia strukturalnego
nalezy przeprowadzenie tych testow zgodnie z opisem
zamieszczonym w dalszej cze$ci poradnika.

Wymiany i Szklenie w Ramach Napraw

Sttuczenie szkta moze nastapi¢ w réznych fazach budowy

a takze w trakcie uzytkowania budynku. Waznym
zagadnieniem projektowym jest to, jak bedzie mozna szkli¢
ponownie. Szczego6ty beda rézne w zalezno$ci od projektu.
Ponizej podano ogélne wskazéwki dotyczace silikonéw, ktére
sa wspélne dla wiekszos$ci projektéw.

Wymiana Przeszklenia z Powodu Rozbicia
Pojedynczego Elementu

Ponizsza procedura zaktada, Ze w danym projekcie
zastosowano pierwotnie szczeliwo silikonowe do szklenia
strukturalnego DOWSIL™ i Ze przed naprawa wykonawca
ma dostep do oryginalnych zalecen. Jesli brak jest takich
informacji, nalezy zwrécic sie do lokalnego Biura Dow.

1. Oceni¢ przyczepno$¢ istniejacego silikonu do powierzchni.
W celu potwierdzenia doskonalej adhezji (100% kohezyjnego
rozerwania w masie) istniejacego szczeliwa do podloza
nalezy przeprowadzic test przyczepnosci metoda odrywania.
W przypadku stwierdzenia nieprawidtowego przylegania
nalezy skontaktowac sie z lokalnym Biurem Dow.

2.Usunac uszkodzone przeszklenie. Zaleznie od konstrukcji
zlacza bedzie to wymagac zastosowania specjalnie
zaprojektowanego narzedzia lub struny fortepianowej, aby
wykonac ciecie za silikonem.

3. Wyciac silikon pozostawiajac cienka warstwe (okoto 1-2
mm) kleju na ramie aluminiowej. Catkowite usuniecie
szczeliwa nie jest konieczne. W przypadku catkowitego
usuwania szczeliwa, nalezy starac sie unikac uszkodzenia
wykonczenia powierzchni.

4. Jesli $wieza masa ma by¢ naktadana w ciagu 1 godziny po
wycieciu utwardzonego szczeliwa, czyszczenie istniejacej
warstwy silikonu nie jest konieczne. Poniewaz §wieza masa
bedzie w pelni przylega¢ do masy utwardzonej, gruntowanie
nie jest wymagane. Po oczyszczeniu istniejacego szczeliwa
rozpuszczalnikiem, nalezy pozwoli¢ na wyparowanie
wchlonietego rozpuszczalnika przed nalozeniem §wiezej masy.
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5. W przypadku catkowitego usuniecia istniejacego szczeliwa
z powierzchni ramy, wymagane jest oczyszczenie
ramy rozpuszczalnikiem. Wymagane bedzie réwniez
zastosowanie podkladu. Nalezy postepowac zgodnie
z zaleceniami Dow wymienionymi w pisemnym
zatwierdzeniu projektu.

6. Oczyscic¢ i przygotowac nowa szybe lub plyte przed
umieszczeniem w ramie. Wymienic¢ ramke dystansowa
i osadzi¢ szybe na miejscu. Zainstalowac tymczasowe
elementy mocujace, ktére podtrzymuja ztaczona szybe do
catkowitego utwardzenia szczeliwa. W razie koniecznos$ci
zamaskowac zlacze.

7. Wypetnié zlacze §wiezym silikonem. Obrobié spoine i
usunaé ta§my maskujace w przypadku uzycia. Skorzystac
z procedur naktadania szczeliwa opisanych wcze$niej w
niniejszym poradniku. Sprawdzié¢ zlacza, aby upewnic
sie czy zostaly catkowicie wypelnione i prawidtowo
wykoficzone.

8. Po catkowitym zwigzaniu masy uszczelniajacej mozna
usunac tymczasowe elementy mocujace. Czas wigzania
jednosktadnikowego szczeliwa silikonowego trwa od
1-4 tygodni i zalezy od rozmiaréw ztacza, temperatury i
wilgotno$ci wzgledne;j.

9. Wytyczne dotyczace kontroli jako$ci opisane w dalszej
cze$ci poradnika musza by¢ calkowicie przestrzegane.

W niektoérych systemach szklenia strukturalnego wymiana
uszkodzonej szyby jest utrudniona, poniewaz systemy

te tworza jednolita $§ciane ostonowa, tacznie z rama, i
nalezy wymienic¢ je w cato$ci. W takich przypadkach
nalezy przestrzega¢ wytycznych dla nowego szklenia
przemystowego, ktéry opisano wcze$niej w tym rozdziale.
Przed przystapieniem do tej procedury wymiany szyby,
nalezy skonsultowac sie z Serwisem Technicznym Dow.

1. Usuna¢ uszkodzona szybe i przygotowaé podtoze wedtug
wyzej wymienionych punktéw od 1 do 7 w rozdziale
“Przygotowanie podloza i naktadanie szczeliwa”.

2. Naktadac szczeliwo bezposrednio na rame. Po osadzeniu
szyby w ramie nalezy nalozy¢ odpowiednia ilo$¢ szczeliwa
tak, aby catkowicie wypelni¢ ztgcze strukturalne. Szyba
musi zosta¢ umieszczona w ciagu 10 minut od natozenia
szczeliwa. Szyba musi $ciskac szczeliwo w celu catkowitego
wypelnienia zlacza bez pecherzykéw powietrza. Jesli to
mozliwe, nalezy obrabia¢ warstwe szczeliwa.

Wymiana Przeszklenia z Powodu Awarii Systemu

Mimo iz calkowite uszkodzenie systemu szklenia
strukturalnego zdarza sie bardzo rzadko, istnieja

sytuacje, czeSciowo zwigzane ze stara technologia

szklenia strukturalnego lub z problemami jako$ciowymi,
niezwiazanymi ze szczeliwem, gdzie fasada szklona
strukturalnie musi zosta¢ wymieniona catkowicie. Poniewaz
projekty te moga by¢ bardzo ztozone, nalezy podczas fazy
badania i planowania naprawy skontaktowac sie z Serwisem
Technicznym Dow.
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Testy Kontroli Jakos$ci
Ogédlne Zasady

Kontrola jakosci jest jednym z najwazniejszych elementéw
udanego projektu szklenia strukturalnego i nalezy do
gtéwnych obowiazkéw wykonawcy szklenia strukturalnego.
Niniejszy rozdzial powinien by¢ w pelni zrozumiany i

stale przegladany przez uzytkownika silikonu. Procedury

i zalecenie przedstawione w tym rozdziale sa podstawa
kompleksowego programu kontroli jakos$ci. W rozdziale
Dokumentacja zamieszczono rejestr kontroli jakos$ci,

ktéry moze zostac uzyty przez uzytkownika silikonu do
opracowania kompleksowego programu kontroli jako$ci. Dow
jest gotowy poméc w opracowaniu kompleksowego programu
kontroli jako$ci wlasciwego dla konkretnej organizacji. Dow
bedzie takze dokonywat kontroli warunkéw produkcyjnych
i, je$li to bedzie konieczne, wydawat zalecenia dotyczace
poprawy. W dalszej cze$ci tego rozdzialu przedstawiono
przewodnik najlepszych zasad postepowania dla zakladéw
produkcyjnych szklenia strukturalnego.

Kontrola Jako$ci Zmieszania Szczeliwa

Podczas produkcji nalezy przeprowadzac okresowa kontrole
jakosci strukturalnego szczeliwa silikonowego DOWSIL™
993 naktadanego przy uzyciu urzadzenia dozujacego do

mas dwusktadnikowych. Procedury testowe stuza do
sprawdzenia, czy szczeliwo zostato prawidtowo zmieszane w
odpowiednim stosunku. Testy te oraz zalecana czestotliwo$¢
ich wykonywania zostaly przedstawione w tabeli ponizej:

Czestotliwosé Wykonywania Testow
Test Kontroli
Jakosci
Zmieszania Po Kazdym Po Kazdej Obstuga
Szczeliwa Wiaczeniu Wymianie Techniczna
Pompy Pojemnika Urzadzenia

Test na Szkle Wymagany' Wymagany' Wymagany
Test Motyla Wymagany' Wymagany' Wymagany
Test Wigzania

. Wymagany Wymagany Wymagany
(Snap Time)
Test
Wspétczynnika Nie wymagany Nie wymagany Wymagany
Mieszania

"Wymagane przeprowadzenie jednego z testow, albo testu na szkle albo testu motyla.

Mimo, iz strukturalne szczeliwo silikonowe DOWSIL™ 993
jest najczesciej stosowane w kolorze czarnym, to produkt ten
dostepny jest réwniez w kolorach bialym i szarym lub innym
opracowanym na zyczenie klienta. W takich przypadkach
przeprowadzenie testu na szkle lub testu motyla bedzie
utrudnione i w zwigzku z tym nalezy skontaktowac si¢ z
Serwisem Technicznym Dow w celu uzyskania specjalnych
zalecen dotyczacych kontroli jako$ci dla szczeliwa DOWSIL™
993 w kolorach szarym i biatym.



Test na Szkle

Test na szkle to procedura stosowana do oceny jednorodnosci
mieszania strukturalnego szczeliwa silikonowego DOWSIL™
993. Test na szkle jest przeprowadzany kazdorazowo po
wlaczeniu pompy i po wymianie pojemnikéw z katalizatorem
lub ze sktadnikiem podstawowym. Celem testu na szkle jest
sprawdzenie, czy urzadzenie dozujace odpowiednio miesza
sktadnik podstawowy z katalizatorem.

W standardowym kolorze czarnym DOWSIL™ 993 sktadnik
podstawowy jest biaty a katalizator czarny. Prawidtowo
zmieszane szczeliwo jest koloru czarnego bez szarych i
biatych smug. Nieprawidtowo zmieszane szczeliwo moze
by¢ wynikiem uszkodzenia systemu zaworéw sterujacych
stosunkiem mieszania miksera, przewodéw lub pistoletu
itp. Regularne serwisowanie urzadzenia zapewni wlasciwe
zmieszanie szczeliwa. W razie potrzeby nalezy skonsultowaé
sie z producentem urzadzen. W przypadku uzycia szczeliwa
silikonowego do szklenia strukturalnego DOWSIL™ 993 w
kolorach szarym i biatym, nalezy zwrdcic sie do Serwisu
Technicznego Dow w celu uzyskania specjalnych zalecen.

W celu przeprowadzenia testu na szkle nalezy nanie$¢
nieznaczng ilo§¢ zmieszanego szczeliwa na czysta
przezroczysta szklana ptytke o wielko$ci okoto 10 x 10 cm.
Natozy¢ druga czysta, przezroczysta ptytke na wierzch

silikonu, a nastepnie $cisnac obie ptytki razem (patrz rysunek).

Tak przygotowana prébka umozliwia tatwa wzrokowa ocene
jakosci i jednorodno$ci wymieszanej masy. Szczeliwo powinno
by¢ catkowicie zmieszane i mie¢ kolor czarny. W przypadku
szarych lub biatych smug, nalezy przeprowadzi¢ test ponownie
kontynuujac pompowanie materiatu poprzez linie. W
przypadku otrzymania negatywnego wyniku wymagana jest
obstuga techniczna urzadzenia. Jesli plama jest jednolicie
czarna, szczeliwo jest prawidlowo wymieszane i nadaje si¢ do
uzytku. W razie potrzeby nalezy skonsultowac sie z serwisem
Technicznym Dow.

Test na Szkle: Prawidtowo Zmieszane

Test na Szkle: Niewystarczajgco Zmieszane

Test Motyla

Test motyla jest metoda podobna do testu na szkle. Test
przeprowadzany jest po kazdym wiaczeniu pompy i po

kazdej wymianie pojemnika z katalizatorem lub sktadnikiem
podstawowym. Celem testu jest sprawdzenie, czy urzadzenie
dozujace odpowiednio miesza sktadnik podstawowy z
katalizatorem. W standardowym kolorze czarnym DOWSIL™
993 sktadnik podstawowy jest biaty a katalizator czarny.
Prawidlowo zmieszane szczeliwo jest koloru czarnego bez
szarych i biatych smug. Nieprawidlowo zmieszane szczeliwo
moze by¢ wynikiem uszkodzenia systemu zaworéw sterujacych
stosunkiem mieszania miksera, przewodéw lub pistoletu

itp. Regularne serwisowanie urzadzenia zapewni wlasciwe
zmieszanie szczeliwa. W razie potrzeby nalezy skonsultowaé
sie z producentem urzadzen.
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W przypadku uzycia szczeliwa silikonowego do szklenia
strukturalnego DOWSIL™ 993 w kolorach szarym i biatym, lub
innym specjalnym na zyczenie, nalezy zwrdcic sie do Serwisu
Technicznego Dow w celu uzyskania specjalnych zalecen.

Ponizej opisano procedure wykonania testu motyla:
1. Zgia¢ na po6t arkusz bialego sztywnego papieru formatu A4

2. Natozy¢ niewielka ilo$¢ zmieszanego szczeliwa w
zagniecenie papieru

3. Scisna¢ potéwki papieru tak, aby rozgnies¢ szczeliwo do
bardzo cienkiej warstwy.

4. Rozlozy¢ papier i sprawdzi¢ wzrokowo oznaki prawidlowego
zmieszania.

Natéz Szczeliwo na Zgiety Scisnij Razem

Biaty Papier

Prawidtowo Zmieszane
Szczeliwo

Niewystarczajgco
Zmieszane Szczeliwo

Test Wigzania (Snap Time)

Po osiagnieciu prawidlowego zmieszania szczeliwa
dwusktadnikowego potwierdzonego przez test na szkle lub
test motyla, nalezy przeprowadzié test wigzania (snap-time).
Test przeprowadzany jest kazdorazowo po kazdym wiaczeniu
pompy i po kazdej wymianie pojemnika z katalizatorem

lub sktadnikiem podstawowym. Test czasu wiazania stuzy

do oceny wspotczynnika mieszania szczeliwa i poprawnosci
wiazania szczeliwa. Gdy dojdzie do reakcji chemicznej
pomiedzy sktadnikiem podstawowym i katalizatorem,
zmieszane szczeliwo bedzie zachowywac sie¢ jak szczeliwo
jednoskladnikowe. Po uptywie kilku minut szczeliwo zaczyna
utwardzac sie z charakterystycznym ,cmoknieciem” i zaczyna
osiagac elastomeryczne wilasciwosci.

Ponizej przedstawiono test czasu wigzania (snap-time):

1. Napetni¢ maty pojemnik zmieszanym szczeliwem
silikonowym DOWSIL™ 993.

2. UmieSci¢ patyk lub szpatutke w szczeliwie, zanotowac czas.

Co kilka minut wyjmowac szpatutke ze szczeliwa. Nie mieszaé
ani nie potrzasac szczeliwa. W miare jak szczeliwo utwardza
sie, staje sie rozciagliwe. Czas, w ktérym cze$ciowo utwardzone
szczeliwo rozrywa sie w masie (sita kohezji) podczas
wyjmowania patyka z charakterystycznym cmoknieciem, jest
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okre$lony terminem ,.czas wigzania” (snap-time). Zanotuj czas
wigzania w dzienniku kontroli jakoS$ci.

Czas wiazania bedzie rézny w zaleznos$ci od temperatury

i wilgotno$ci wzglednej. Wyzsze temperatury i wieksza
wilgotno$¢ wzgledna skracaja czas wiazania szczeliwa. Nizsze
temperatury i mniejsza wilgotno$¢ wzgledna wydtuzaja

czas wiazania. Na zalaczonym na nastepnej stronie rysunku
przedstawiono zalezno$¢ czasu wigzania od temperatury. Czas
wiazania bedzie rézny wéréd wykonawcéw testu w zaleznosci
od interpretacji wynikéw. R6znice moga wynikac z réznych
partii materialéw oraz réznego okresu przydatnosci szczeliwa.
Wyjatkowo dtugi czas wigzania moze wskazywac na problemy
z urzadzeniem dozujacym. Najwazniejszym czynnikiem
okre$lajacym czas wiazania jest utwardzanie sie szczeliwa.
Jesli szczeliwo nie utwardza sie¢ wymagana jest dalsza

analiza testowa.

Patyk w Szczeliwie

Przed Wigzaniem

Czas Wigzania
(Snap-Time)

Test Wsp6tczynnika Mieszania

Test wspbétczynnika mieszania nie musi by¢ przeprowadzany
codziennie. Test stuzy do oceny zmieszania szczeliwa w
zalecanym stosunkuwagowym od 10 do 1. Wiekszo$¢ urzadzen
pompujacych o zmiennym wspétczynniku mieszania

jest wyposazona w zestaw zaworéw regulujacych. Ponizej
przedstawiono procedure testu wspéiczynnika mieszania:

1. Zawory ci$nieniowe powinny zosta¢ ustawione w taki sposéb
by ci$nienie bylo wyréwnane dla obu sktadnikéw.

2. Nalezy ustawi¢ naczynie u wylotéw zaworéw, w celu
pobrania prébek, a nastepnie otworzy¢ zawory na 10
sekund lub minimum 3 cykle dla obu sktadnikéw: bazy i
katalizatora.

3. Nalezy zwazy¢ zebrane prébki kazdego materiatu odejmujac
wage naczynia. Zakres warto$ci wspéiczynnika wagowego
wynosi od 9:1 do 11:1.

Z doSwiadczenia Dow wynika, Ze test ten nie jest konieczny do
codziennej kontroli jako$ci. Jest to uzyteczny test w przypadku
wystepowania probleméw z mieszaniem lub czasem wigzania.
Metoda ta jest bardzo dobrym testem diagnostycznym i razem
z testem na szkle, testem motyla lub testem wiazania powinna
stuzy¢ do badania probleméw dotyczacych awarii urzadzen.
Serwis Techniczny jest gotowy udzieli¢ pomocy, w przypadku
wystepowania probleméw z mieszaniem lub wiazaniem
szczeliwa silikonowego do szklenia strukturalnego

DOWSIL™ 993.



Czas wigzania w Funkcji Temperatury dla Silikonu DOWSIL™ 993
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Testy Kontroli Jakosci Przyczepnosci i Wigzania

Przedstawione ponizej testy kontroli jako$ci wykonane razem lub
osobno sa najlepszym sposobem oceny udanego projektu szklenia
strukturalnego. Kazda z tych metod jest cenna na swéj sposéb

i musi by¢ uwzgledniona jako cze§¢ kompleksowego programu
kontroli jakosci. Test przyczepno$ci metoda odrywania na sucho
jest zalecany do codziennej kontroli przyczepnosci szczeliwa.

W przypadku aluminium anodowanego, test przyczepnosci
metoda odrywania musi zosta¢ powtérzony dla prébki poddanej
zanurzeniu w wodzie przez 15 minut. Sprawdzenie przyczepnosci
metoda “prébki H” jest zalecane do oceny prawidtowych
wiasciwosci utwardzonego szczeliwa. Test przyczepnosci i
wigzania metoda demontazu jest procedura stuzaca do oceny
wlasciwej przyczepnosci szczeliwa, wigzania i jako$ci aktualnie
produkowanych paneli.

Dow wymaga od uzytkownikéw szczeliwa wykonania testéw
kontroli jako$ci przyczepnosci i wigzania wedlug czestotliwosci
przedstawionej w tabeli:

Czestos¢ Wykonywania Testu
Test Przyczepnosci i o]
Wiazania Szczeliwa Po Kazdorazowym ‘F”vo ka.Zd?l Po kazdej
q ymianie ol o
Wigczeniu Pompy Poi - Zmianie Podtoza
ojemnika
Test Przyczepnosci
Metodg Odrywania Wymagany Wymagany Wymagany
»Peel Test” (na sucho)
Test Przyczepnosci Wymagany (jedynie TIREGEmY WTIREGEmY
. e (jedynie dla (jedynie dla
Metoda Odrywania dla aluminium L .
Peel Test” (na mokro) anodowanego) Ellmiri el
» anodowanego) anodowanego)
Sprawdzanie Zamiennie z testem Zamiennie
P P pol w 1 ztestem
rzyczepnosci przyczepnosci ymagany -
2l . przyczepnosci
Metodg ,,Prébki H metodag odrywania .
metodg odrywania
Zamiennie z testem Zamiennie z testem
Sprawdzanie przyczepnosci Wymagany' przyczepnosci
Przyczepnosci metodg adrywania (jedynie dla metodg odrywania
Metoda ,,Probki H” na mokro (jedynie aluminium na mokro (jedynie
(na mokro) dla aluminium anodowanego) dla aluminium
anodowanego) anodowanego)
Test metoda
Demontazu Pakietu Nie wymagany? Nie wymagany? Nie wymagany?
»Deglaze Test”

W niektérych przypadkach test przyczepnosci metoda ,probki H” nie jest wymagany po wymianie
pojemnika

2Test metodg demontazu jest cenng metoda, ktéra powinna znalezé sie w kazdym kompleksowym
programie kontroli jako$ci. Test metodg demontazu moze by¢ wymagany dla specjalnych projektéw
lub, gdy wymagane sg specjalne gwarancje.

Testy Przyczepnosci Metodg Odrywania — Peel Test

Testy przyczepno$ci metoda odrywania sa najbardziej skuteczna
metoda codziennej weryfikacji przyczepnosci szczeliwa

do podloza. Ten prosty test przyczepno$ci powinien by¢
przeprowadzony na wszystkich podiozach, do ktérych bedzie
przylegac szczeliwo w nastepujacych sytuacjach:

e Po kazdorazowym wiaczeniu pompy lub po dtuzszych
przestojach

* Po kazdej zmianie pojemnika z katalizatorem lub ze
sktadnikiem podstawowym

¢ Dla kazdej nowej partii materiatu
Ponizej opisano test przyczepnosci metoda odrywania:

1. Oczysci¢ i zagruntowad powierzchnie postepujac zgodnie z
zaleceniami Dow wlasciwymi dla projektu.

2. W poprzek badanej powierzchni naklei¢ taSme polietylenowa,
uniemozliwiajaca przyklejenie sie silikonu na catej dtugosci.

3. Nalozy¢ niewielka ilo$¢ silikonu i uksztattowaé pasek o
dtugosci ok. 20 cm, 1,5 - 2 cm szeroko$ci i 6 mm gruboci.
Przynajmniej 4 cm silikonu powinno zachodzi¢ na taSme
polietylenowa, aby umozliwic¢ jego uchwycenie.

4. Zaleca sie umieszczenie metalowej siatki do potowy
zaglebionej w warstwie silikonu. W celu uzyskania
najlepszych rezultatéw nalezy oczys$ci¢ i zagruntowac siatke,
aby zapewni¢ wla$ciwa przyczepno$¢. Wiarygodne wyniki
mozna osiagnac réwniez bez uzycia siatki.

5. Po catkowitym utwardzeniu uchwyci¢ koniec silikonu o di. 4
cm pokrywajacego ta§me polietylenowa i odciagnac¢ go pod
katem 180°. Oderwac tylko 1-2 cm szczeliwa i pozostawi¢ na
miejscu w celu dalszych testéw.

6. Jesli szczeliwo rozrywa sie w masie i pozostaje przyklejone na
testowanej powierzchni to méwimy o kohezyjnym rozrywaniu
sie silikonu. 100% kohezji jest zjawiskiem pozadanym gdyz
oznacza, ze sita adhezji jest wieksza niz sita kohezji.

7. Jesli silikon catkowicie odrywa sie od powierzchni testowej
oznacza to 100% adhezji (lub 0% kohezji). Poniewaz szczeliwo
zyskuje przyczepno$¢ w ciagu okre$lonego czasu, nalezy
wykonac test ponownie po 24 godzinach utwardzania
kontynuujac az do uzyskania 100% kohezji. W przypadku
braku spodziewanej przyczepno$ci nalezy skontaktowac sie
lokalnym Biurem Dow.
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W przypadku aluminium anodowanego po uzysakniu 100%
zerwania kohezyjnego w suchych warunkach, nalezy nastepnie
umies$ci¢ badana prébke przez 15 minut w wodzie w pokojowej
temperaturze. Nalezy wyja¢ probke z wody i natychmiast
wykonac test odrywania. Nalezy uzyskac 100% zerwania
kohezyjnego réwniez w mokrych warunkach. W przypadku
braku spodziewanej przyczepno$ci nalezy skontaktowac sie z
lokalnym Biurem Dow.

4 Szezeliwo Podtoze Szklane

Taséma Lub Aluminiowe

Polietylenowa

I
[ |

Test przyczepnosci metodg odrywania: kohezyjne zerwanie w masie

Szczeliwo

<4 /
Tasma

Polietylenowa

Podtoze Szklane
Lub Aluminiowe

Test przyczepnosci metodg odrywania: adhezyjne zerwanie

Ponizej przedstawiono dodatkowe zalecenia dotyczace testu
przyczepnosci:

e Test przyczepno$ci musi by¢ przeprowadzany na tej samej
proébie partii podtoza lub profilu

¢ Podloze musi by¢ oczyszczone doktadnie w ten sam sposéb
jak podtoze stosowane w produkgji

e Testowane probki musza utwardzad sie w tej samej
temperaturze i wilgotnos$ci powietrza jak podczas produkcji

* Prébki powinny by¢ badane okresowo, np. 1,2,3 dni
wiazania dla szczeliwa DOWSIL™ 993. Badanie moze zostac¢
zakonczone, gdy test przyczepnosci metoda odrywania
potwierdza pelng przyczepno$¢ lub 100% kohezyjnego
rozerwania w masie szczeliwa. Dla szczeliwa DOWSIL™
895 test przyczepno$ci metoda odrywania powinien zostac
wykonany po 7 dniach przerwy

e W przypadku wykonywania testu przyczepno$ci metoda
odrywania w warunkach mokrych prébek wykonanych z
aluminium anodowanego nie jest wymagane dodatkowe
przygotowanie probek

¢ Lokalne wladze moga wymagaé przeprowadzenia
dodatkowej procedury badania przyczepnosci, np.: po
uzyskaniu pelnego wigzania umieszczeniu prébek w wodzie
na okres od jedengo do siedmiu dni i ponownym poddaniu
ich badaniu odrywania
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Uwaga: panele strukturalne SG moga zostac
przetransportowane na plac budowy tylko w przypadku
uzyskania zadowalajacych wynikéw testu przyczepnosci
metoda odrywania na sucho i mokro (100 % kohezyjnego
rozerwania w masie), potwierdzajacych catkowita przyczepnos¢.

Sprawdzenie Przyczepnosci Metodg ,Probki H”

Sprawdzenie przyczepno$ci metoda ,,prébki H” jest gléwnym
testem stosowanym do oceny wlasciwo$ci wigzania szczeliwa.
Test powinien by¢ wykonany dla kazdej kombinacji bazy i
katalizatora. W przypadku zmiany pojemnika, nalezy wykona¢
test przyczepno$ci metoda ,,probki H”, w celu potwierdzenia
wlasciwosci wigzania szczeliwa. W niektorych przypadkach,
gdy testy przyczepnosci metoda odrywania i demontazu
zostaty wykonane z odpowiednia czestotliwoscia i gdy test nie
jest wymagany przez lokalne standardy i przepisy prawa, Dow
moze nie wymagac¢ sprawdzania przyczepnosci metoda ,,prébki
H” w ramach kompleksowego programu kontroli jakosci.

Test przyczepno$ci metoda ,,prébki H” moze by¢ stosowany

do codziennej kontroli jako$ci przyczepnosci szczeliwa,
jednakze, poniewaz test przyczepno$ci metoda odrywania jest
mniej skomplikowana procedura, zalecany jest do codziennej
kontroli przyczepnosci.

Przy kazdorazowej wymianie pojemnika, nalezy wykonac

4 ,probki H”. Probki testowe powinny by¢ wyprodukowane
z wykorzystaniem biezacych materiatéw (zwykle profile
aluminiowe, szklo). Testowane powierzchnie powinny

by¢ oczyszczone i zagruntowane, w taki sam sposéb jak
przygotowanie podloza podczas produkcji. Prébki testowe
winny by¢ przechowywane w takich samych warunkach jak
aktualnie wytwarzane panele.

Pierwsza prébka H powinna by¢ zbadana, gdy panele
strukturalne maja zosta¢ przewiezione na plac budowy.
Nalezy wykonac test metoda odrywania by sprawdzi¢ peina
przyczepnos$c¢ (100% kohezyjnego rozerwania w masie). Zwykle
peina przyczepno$¢ nastepuje po 1 - 3 dni wigzania szczeliwa
DOWSIL™ 993, a w przypadku szczeliwa DOWSIL™ 895 po 1
do 4 tygodni w zalezno$ci od rozmiaréw zlacza, temperatury
i wilgotno$ci wzglednej. DOWSIL™ 895 musi osiagnac¢ peina
przyczepno$¢ i utwardzac sie w rzeczywistych warunkach
produkcyjnych, zanim panele zostana przewiezione na plac
budowy. Prawidtowo utwardzone szczeliwo odznacza sie
minimalng silg zrywajaca 0,70 MPa przy 100% kohezyjnego
rozerwania w masie. W przypadku, gdy wyniki nie sg
zadowalajace nalezy uzy¢ drugiej probki H i ponownie
przeprowadzic test.

W przypadku aluminium anodowanego po uzysakniu
prawidtowego zerwania ,,prébki H” w warunkach suchych,
nalezy przystapi¢ do badania w warunkach mokrych
polegajacego na zamoczeniu prébki przez 15 minut w wodzie
w pokojowej temperaturze i ponownym zerwaniu. Prawidlowy
wynik w warunkach mokrych uzyskuje sie poprzez osiagniecie
minimalnej sity zrywajacej szczeliwa 0,70 MPa przy 100%
kohezyjnego rozerwania w masie.



Wymiary dla standardowych prébek testowych przedstawiono

ponizej:
_ Szkto

€

E Silikonowe

o

Szkto lub

19 mm metal
50 mm

FY
Y

50 mm

Ny

X I
Probki nalezy przygotowac z drewnianych klockéw z
wycietym zagtebieniem, o wymiarach przedstawionych na
rysunku, ktére zostanie wypelnione szczeliwem. Drewniane
klocki powinny zosta¢ uprzednio zanurzone w roztworze wody
i mydta, aby zapobiec przyklejeniu sie silikonu. Alternatywnie
mozna przyklei¢ tasme polietylenowa na powierzchnie
drewniang w miejscu stykania si¢ z silikonem. Mozna

réwniez zastosowad, specjalnie zaprojektowany dla tej metody
polietylenowy profil U. Dwie prébki H powinny by¢ wykonane
dla kazdej kombinacji bazy i katalizatora stosowanych podczas
produkcji. Prébki testowe powinny by¢ przechowywane w
tych samych warunkach, w jakich na biezaco sa produkowane
zestawy. Jedna z prébek H powinna by¢ zbadana w momencie
przygotowania zestawow do transportu na plac budowy.
Jednocze$nie oddzielnie nalezy wykonac test metoda

odrywania w celu weryfikacji pelnej przyczepnosci (100 %
kohezyjnego rozerwania w masie).

Rzymska Waga
< a >l < b >
\T R
[=—x|
==2=s) R =W*b/a

Do badania prébek — H mozna uzy¢ tensometr (miernik
naciagu) lub prosta dZwignie (,wage rzymska”). Przedstawiona
na rysunku dZwignia umozliwia uzytkownikowi silikonu
zbadanie wytrzymatlos$ci i przyczepnosci szczeliwa przy uzyciu
niedrogiego sprzetu. Sila przyktadana do zlacza silikonowego
réwna jest ciezarowi W pomnozonemu przez stosunek

bfa. Nalezy zbadac silte zrywajaca prébki H. Minimalna sita
zrywajaca silikonu wynosi 0,70 MPa (0,7 N/mm?2), co odpowiada
wytrzymato$ci ztacza 12 x 50 x 0,7 = 420N przytozone do
probki. Odpowiada to obciazeniu badanego ztacza 42 kg.

Jesli dZzwignia skonstruowana jest tak, ze stosunek ramienia

bfa wynosi 10:1, nalezy wéwczas przytozy¢ ciezar 4,2 kg. Po
przytozeniu takiego ci¢zaru, ztacze musi wytrzymac 10 sek. bez
rozerwania sie¢ kohezyjnego ani adhezyjnego prébki H. Jezeli
powyzszy warunek zostat spetniony, nalezy doktadac¢ kolejny
ciezar po po6t kilograma (0,5 kg) az do momentu zerwania. Nalezy
zapisa¢ w dzienniku kontroli jako$ci zaobserwowana na badanej
proébce site zerwania oraz % kohezyjnego zerwania w masie.

W przypadku braku lokalnych standardéw, DOWSIL™ 895
lub DOWSIL™ 993 musi wytrzymac obciazenie min. 0,7 MPa
i odznaczac sie 100% kohezyjnym zerwaniem w masie. W
przypadku aluminium anodowanego nalezy spetnic¢ te same
warunki po dodatkowym zamoczeniu probki w wodzie
przez 15 minut w temperaturze pokojowej. Wyniki testéw
przyczepnos$ci metoda prébki H nalezy zapisa¢ w dzienniku
kontroli jako$ci. Przyktadowy rejestr kontroli jako$ci
zamieszczono w tym poradniku w rozdziale Dokumentacja.

Test Przyczepnoscii Wigzania Metodg Demontazu Pakietu
,Deglaze Test”

Test przyczepno$ci i wigzania metoda demontazu stuzy do
sprawdzenia jakoS$ci przyczepnosci szczeliwa, wypelnienia
zlacza i jako$ci biezacych warunkéw produkgji szklenia
strukturalnego. Test przyczepnosci i wiazania metoda
demontazu polega na odcieciu panela szklonego strukturalnie
od ramy. Po usunieciu panela lub szyby, sprawdzane jest
szczeliwo silikonowe pod wzgledem wiazania, mieszania,
jednorodno$ci wypelnienia, obecnos$ci pecherzykéw powietrza,
a przede wszystkim weryfikowana jest przyczepno$c¢ szczeliwa.
Test przyczepnosci i wiazania metoda demontazu jest

bardzo uzyteczna informacja o wlasnym poziomie jako$ci

dla dziatu produkgcji, ktéry powinien by¢ obecny podczas
przeprowadzania kontroli.

Przyktadowy formularz kontrolny dotyczacy testu
przyczepnosci i wigzania metoda demontazu ,Deglaze Test”
zostal zamieszczony w rozdziale Dokumentacja w niniejszym
poradniku. Podczas przeprowadzania kontroli winny zostac
poddane ocenie nastepujace elementy:

e Pomiar gltebokos$ci spoiny. Minimalna gteboko$¢ spoiny musi
by¢ zgodna z wymiarami okre$§lonymi podczas przegladu
projektu. Niewla$ciwie wypelnione ztacze moze wptynac
negatywnie na jako$¢ systemu szklenia strukturalnego.

® Pomiar grubosci spoiny.

e Przyczepno$¢ szczeliwa strukturalnego do podtoza i panela.
Szczeliwo musi osiagnac catkowita przyczepnosc (100 %
kohezyjnego rozerwania w masie) do wszystkich podtozy.
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* Jednorodno$¢ wiazania szczeliwa i zmieszanie szczeliwa.
e Brak pecherzykéw powietrza w szczeliwie.

Wszelkie zaobserwowane braki powinny by¢ zanotowane

w rejestrze kontroli jako$ci szklenia strukturalnego. Dow

nie wymaga przeprowadzania tego testu jako standardowej
procedury kontroli jakosci. Aczkolwiek jest to dobra praktyka,
ktéra powinna by¢ objeta kompleksowym programem kontroli
jakosci. Dow moze wymagaé wykonania tej procedury kontroli
jakosci, w przypadku specjalnych gwarancji i niektérych
projektéw.

Test przyczepno$ci i wigzania metoda demontazu paneli
powinien by¢ przeprowadzany w ramach zwyklej procedury
kontroli jakosci procesu produkcyjnego. Test moze by¢
wykonywany losowo na prébkach produkcyjnych. Ponadto,
test ten powinien by¢ zawsze przeprowadzany na panelach,
gdzie zostata uszkodzona szyba lub z jaki$ innych przyczyn
wymaga ona wymiany. W przypadku wymiany szyby, kontrola
metoda demontazu jest tfatwa w wykonaniu. Szklo mozna
skutecznie usunaé za pomoca noza lub struny fortepianowej.
Najlepiej wycinac¢ szczeliwo posrodku ztacza, aby pozostawic¢
wystarczajaco duzo szczeliwa na ramie i panelu, umozliwiajac
przeprowadzenie badania przyczepnoS$ci. Opisany wczesniej
test przyczepno$ci metoda odrywania moze by¢ wykonany na
pozostatym szczeliwie.

Ponizej przedstawiono zalecenia dotyczace czestotliwosci
wykonywania testu przyczepnosci i wigzania metoda
demontazu panela:

1. Pierwszy test — jeden panel z pierwszych dziesieciu
wyprodukowanych paneli (1/10)

2. Drugi test — jeden panel z nastepnych czterdziestu
wyprodukowanych paneli (2/50)

3. Trzeci test — jeden panel z nastepnych piecdziesieciu
wyprodukowanych paneli (3/100)

4. Pozostala cze$c¢ projektu, jeden panel z kazdych 100
wyprodukowanych paneli

W celu uzyskania dalszych informacji nalezy skontaktowacé
sie z Serwisem Technicznym Dow.

Dokumentacja

Uzytkownik szczeliwa jest zobowiazany do opracowania
wlasciwej dokumentacji dotyczacej kontroli jakoSci projektu.
Dow udostepnit przyktadowe formularze kontroli jako$ci,
ktére moga by¢ wykorzystane na wiasny uzytek lub postuzy¢
jako wzér dla indywidualnych rejestréw kontroli jako$ci. Po
wykonaniu projektu, rejestr kontroli nalezy dostarczy¢ do
Dow w celu uzyskania gwarancji. Dow zaleca przechowywanie
dokumentacji projektowej przynajmniej na czas trwania
gwarancji. Dokumenty te musza by¢ dostepne na zadanie dla
Dow i lokalnych witadz.

Kompleksowy rejestr kontroli jakosci projektu szklenia
strukturalnego powinien zawierac:
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¢ Elementy szklenia strukturalnego przegladniete i zatwierd-
zone przez Dow

e Pisemne zatwierdzenie Kwestionariusza Projektu SG
e Opis i specyfikacje zaprojektowanego podtoza i materiatéw

¢ Pisemne zatwierdzenie Dow dotyczace przyczepnosci i
zgodnosci

® Procedury szklenia strukturalnego w zaktadzie
produkcyjnym i procedury kontroli jako$ci

¢ Wypetniony Formularz Kontroli Jako$ci Produkcji i Szczeliw
zawierajacy wyniki testu na szkle, testu motyla, testu
wiazania (snaptime) oraz testu wspéiczynnika mieszania

¢ Wypelniony Formularz Kontroli Jako$ci Przyczepnosci i
Wiazania Szczeliwa zawierajacy wyniki testu przyczepnos$ci
metoda odrywania, w warunkach suchych i mokrych,
testu przyczepno$ci metoda ,,prébki H”, testu wigzania i
przyczepno$ci metoda demontazu (Deglaze Test)

¢ Udokumentowany przebieg produkcji umozliwiajacy
identyfikacje kazdego wyprodukowanego panela
strukturalnego w czasie i w miejscu produkcji. Wszystkie
panele strukturalne musza by¢ ponumerowane, tak
by wszystkie mogty by¢ w tatwy spos6b odszukane w
rejestrze kontroli jako$ci. Miejsce kazdego z paneli na
budynku powinno by¢ zaznaczone na rysunku elewacji,
w celu umozliwienia latwej identyfikacji na zZadanie.
Udokumentowany przebieg produkcji jest zczegdlnie
istotny w sytuacji, gdy nalezy zbadac¢ pojawiajacy sie w
projekcie problem

Dow moze pom6c w opracowaniu kompleksowego programu
kontroli jako$ci. Podczas dokonywanego audytu procedury
produkcyjnej i jako$ciowej ocenia sie¢ kompleksowy program
kontroli jakosci.

Audyt Dotyczacy Kontroli Jakosci i Produkcji

Dow dokonuje audytu procedury produkcyjnej i kontroli
jakosci u kazdego uzytkownika szczeliw silikonowych do
szklenia strukturalnego DOWSIL™. Podczas audytu oceniane
sa procesy produkcyjne uzytkownika szczeliwa oraz procedury
kontroli jako$ci wraz z dokumentacja. Dow wydaje zalecenia
dotyczace poprawy i ustala plan dziatania razem z wykonawca
szklenia strukturalnego. Ponizej przedstawiono najwazniejsze
elementy podlegajace ocenie podczas przeprowadzanego przez
Dow audytu:

Warunki Produkcyjne i Bezpieczenstwo

e Czysto$¢ w miejscu pracy

e Temperatura i wilgotno$¢ wzgledna w miejscu pracy

* Wiasciwe przechowywanie szczeliw i wlasciwe obchodzenie
sie z nimi

e Prawidlowa obstuga techniczna urzadzenia dozujacego
szczeliwa

e Zatwierdzony przez Dow projekt SG wraz z materialami



* Wiasciwe obchodzenie sie z podtozem

e Zgodno$¢ z zalecanymi przez Dow procedurami dotyczacymi
nakladania szczeliwa: metoda dwdéch szmatek, gruntowanie,
nakladanie szczeliwa, obrabianie itp

¢ Przechowywanie i obchodzenie si¢ z wytworzonymi
panelami strukturalnymi

e Zgodno$¢ z procedurami bezpieczenstwa, w tym bezpieczne
obchodzenie sie z materialami fatwopalnymi i uzycie
sprzetu ochrony osobistej

Kontrola Jakosci

e Zgodno$c¢ z procedurami kontroli jako$ci Dow dotyczacymi
produkgji szczeliw: test na szkle lub test motyla, test
wiazania szczeliwa (snap-time), test wspétczynnika
mieszania

¢ Wiasciwie wypelniony Formularz Kontroli Jako$ci Produkcji
i Szczeliw

e Zgodno$¢ z procedurami kontroli jako$ci Dow dotyczacymi
przyczepnosci i wigzania szczeliw: test przyczepnosci
metoda odrywania, test przyczepno$ci metoda ,,prébki H”,
test przyczepno$ci i wigzania metoda demontazu
(Deglaze Test)

e Wiasciwie wypelniony Formularz Kontroli JakoS$ci
Przyczepno$ci i Wigzania

¢ Udokumentowany przebieg produkcji zgodny z
zaleceniami Dow

e Zobowiazanie kierownictwa do szkolenia personelu i
wprowadzania kompleksowego programu kontroli jako$ci

Konserwacja i Naprawa

Systemy szklenia strukturalnego wykorzystujace silikony
strukturalne DOWSIL™ w zasadzie nie wymagaja konserwacji.
Dzieki swoim fizycznym wiasciwo$ciom szczeliwa silikonowe
DOWSIL™ sa odporne na dzialanie promieniowania
ultrafioletowego, wilgo¢, ozon, kwasne deszcze i inne
czynniki atmosferyczne. Silikony strukturalne DOWSIL™ sa
stosowane od ponad 40 lat a przebadane przez ten okres czasu
szczeliwa wykazywaty nieznaczna degradacje jakosci lub
fizycznych wia$ciwosci szczeliw. Dlatego tez, przyjmuje sie,

Ze obecnie produkowana linia szczeliw silikonowych réwniez
odznacza sie dtugotrwata wydajnoscia, pod warunkiem, ze
odpowiedni produkt zostanie uzyty zgodnie z zaleceniami i
specyfikacja Dow.

Zalecane jest przeprowadzanie okresowej kontroli szczeliw

i systemu szklenia strukturalnego. Niektére lokalne

przepisy prawne moga wymagac okresowych kontroli
przeprowadzanych przez niezalezne instytucje. Nie istnieje
standardowy instruktaz dotyczacy czestosci przeprowadzania
kontroli, ale zwykle czestotliwo$¢ inspekcji powinna by¢
nastepujaca:

e Pierwsza inspekcja — po zakonczeniu montazu
¢ Druga inspekcja — 1-2 lata po zakonczeniu montazu

e Trzecia inspekcja - 5 lat po zakonczeniu montazu, oraz
kolejno, co 5 lat

Inspekcja powinna przebiegac nastepujaco:

1. Wizualna kontrola systemu szklenia strukturalnego
i strukturalnych szczeliw silikonowych. Obserwacja
wszelkich oznak utraty przyczepnosci lub zmiany
wilasciwosci fizycznych szczeliw.

2. Naciskanie reka dostepnego zlacza silikonowego w celu
weryfikacji przyczepnosci szczeliwa.

3. Stosowanie oficjalnych procedur kontroli szklenia
strukturalnego opisanych w Miedzynarodowych
Standardach ASTM International Standard C1394.

Pomimo, iz szczeliwa silikonowe w zasadzie nie wymagaja
konserwacji, moga jednak ulec mechanicznym uszkodzeniom
spowodowanym przez ataki wandali lub ptakéw. Uszkodzone
obszary mozna naprawic stosujac nowe szczeliwa. W celu
uzyskania dalszych informacji nalezy skontaktowac sie z Dow.

Szczeliwa silikonowe moga wykazywaé zmiany w

wygladzie wywotane zanieczyszczeniami atmosferycznymi,
zabrudzeniami lub innymi skazeniami powietrza. Moze
réwniez wystapi¢ zmiana koloru wierzchniej warstwy
szczeliwa, co nie wplywa na jako$¢ szczeliwa. W takich
przypadkach zanieczyszczenia mozna zwyczajnie usunac przy
uzyciu wody z fagodnym detergentem. Unika¢ $cierania by nie
uszkodzi¢ szczeliwa.

W celu uzyskania dalszej pomocy nalezy skontaktowac sie z
Serwisem Technicznym Dow.
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Europejski Kwestionariusz Projektu SG

internetowej consumer.dow.com/construction. W celu
uzyskania dalszych informacji nalezy skontaktowac sie z
lokalnym Biurem Dow.

Dla kazdego projektu musi zosta¢ wypelniony Europejski
Kwestionariusz Projektu SG, ktory jest dostepny na stronie

Nazwa i Lokalizacja Projektu

Data Rozpoczecia Projektu

dd/mm/rrrr

Opis Projektu

Szacunkowa Data Ukonczenia

Powierzchnia Fasady (m?):

Zastosowane Szczeliwo
DOWSILT™*;

Wysokosé¢ Najwigkszej Szyby (m):

T Ty
Typ Systemu SG: 43!2,“ onny I:‘ 2):2,“ onny I:‘ Producent Systemu SG:
Kontakt Techniczny: Email:
Tel.: Fax:
Architekt: Konsultant:
Generalny Wykonawca: Producent Szyb Zespolonych:

Wysokos$¢ Najmniejszej Szyby
m):

Szerokosc¢ Najwigkszej Szyby (m):

Szerokos$¢ Najmniejszej

Inne Obcigzenia (Pa):

Spandrel .

Grubos¢ Catkowita Szyby
Zewnetrznej (mm)

Szkto Przezierne .

Szyby (m):

Zaprojektowane Podparcie Ciezaru
Obcigzenie Wiatrem (Pa): Szkta (tak/nie):
Szklenie Pochyte

Odchylenie od Poziomu

Szkto Laminowane .

Grubos¢ Catkowita Szyby
Wewnetrznej (mm)

Szyba Zespolona .

Zastosowano Silikon DOWSIL™*;

3362

L]

3793 [ ]

Wymiary Ztgcza IG
(mm x mm)

Profile Narazone na Temperatury
Zewnetrzne (tak/nie)

Max. Temp. Profilu (°C):

Profil Aluminiowy lub
stal Nierdzewna:

Max. Temp. Szkta (°C)

Temperatura Podczas
Produkcji (°C)

Proponowana Gtebokos¢
Ztgcza Strukturalnego (mm)

Proponowana Grubos¢
Ztacza Strukturalnego (mm)

Profile Przebadane/
Zatwierdzone Przez Dow? (tak/nie)

Nr Identyfikacyjny Dokumentu

Szczegoty Pojektu SG Przestane
lub do Wystania do Dow (tak/nie)

Nazwa/Numer, Jesli System
SG Standardowy

Dodatkowe Uwagi:

*DOWSIL™ 993 Szczeliwo silikonowe do szklenia strukturalnego, DOWSIL™ 895 Szczeliwo silikonowe do szklenia strukturainego, DOWSIL™ 791 Szczeliwo silikonowe
zabezpieczajgce przed wptywami atmosferycznymi, DOWSIL™ 756 SMS Szczeliwo budowlane, DOWSIL™ 3362 Szczeliwo silikonowe do produkciji szyb zespolonych, DOWSIL™
3793 Szczeliwo silikonowe do produkcji szyb zespolonych
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Kwestionariusz Przedtozenia Probek do Badania

Informacje dotyczace prébek powinny zosta¢ wprowadzone oraz dostepu nalezy skontaktowac sie z lokalnym Biurem
do systemu Dow COOL, ktéry znajduje sie na stronie Dow. Kazdy Kwestionariusz Przedlozenia Prébek do Badania

internetowej consumer.dow.com/construction. W celu musi zawiera¢ nastepujace informacje:
uzyskania dodatkowych informacji dotyczacych systemu

Nazwa i Lokalizacja Projektu:

Szczeliwo(a) DOWSIL™
Testowane dla
tego Projektu:*:

Rozpuszczalnik(i)

Typ (np. anodowane) Dostawca Nr Partii
Opis Profilu
Opis Profilu
Opis Profilu
Producent Typ (np. powlekane) Nazwa/Marka Kolor
Opis Szkta
Opis Szkta
Producent Opis Nazwa/Marka Kolor
Inne Podtoze
Inne Podtoze
Producent Opis Dostawca Nazwa/Marka
Akcesoria
Akcesoria
Typ i wymiary prébki przedtozone do Dow
Profile aluminiowe lub stalowe 4 sztuki dtugosci ok. 20 cm
Szkto powlekane, emaliowane lub : :
wczesniej niezbadane 3 sztuki o wymiarach ok. 20cm x 15 cm
Akcesoria (ramka dystansowa, uszczelki, . . L.
tasmy, klocki nastawcze, itp.) 2 sztuki lub 2 kawatki o dtugosci ok.10 cm
Attention: Sealants Testing Lab
_ ) . Dow Silicones Belgium S.P.R.L
Probki Nalezy Przesfac na rue Jules Bordet, parc industriel zone C
Podany Adres: 7180 Seneffe, Belgium

emeai.cool@dow.com

*DOWSIL™ 993 Szczeliwo silikonowe do szklenia strukturalnego, DOWSIL™ 895 Szczeliwo silikonowe do szklenia strukturalnego, DOWSIL™ 791 Szczeliwo silikonowe
zabezpieczajgce przed wptywami atmosferycznymi, DOWSIL™ 756 SMS Szczeliwo budowlane
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Formularz Kontroli Jakosci Produkgji i Szczeliwa

Nazwa i Siedziba Firmy:

Nazwa i Lokalizacja Projektu:

Rodzaj Pompy Dozujacej i Lokalizacja:

Temp. i Numer Partii =~ Numer Partii Test na Test Snap Test Wspot. Osoba

Wilgotnosé Kataliza. Bazy Szkle Time Mieszania Badajgca
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Formularz Kontroli Jakosci Przyczepnosci Szczeliwa
(Test Metoda Zrywania — Peel Test)

Nazwa i Siedziba Firmy:

Nazwa i Lokalizacja Projektu:

Rodzaj Pompy Dozujacej i Lokalizacja:

Rozpuszczalnik: Podktad:

Podtoza: Numer Partii Podktadu:

Test Przyczepnosci Metoda Odrywania

(% Kohezyjnego Rozerwania w Masie)
Numer

Temp.i Numer Osoba

Partii
Kataliz.

Data Godzina Partii Bazy Dzien1 Dzien 2 Dzien 3 Badajgca

Na Na Na Na Na Na
Sucho Mokro Sucho Mokro Sucho Mokro

Wilgotnos¢
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Formularz Kontroli Jakosci Wigzania Szczeliwa
(Test Przyczepnosci Metodg Probki H i Test ElastycznosSci)

Nazwa i Siedziba Firmy:

Nazwa i Lokalizacja Projektu:

Rodzaj Pompy Dozujacej i Lokalizacja:

Rozpuszczalnik:

Podktad:

Podtoza:

Numer
Partii

Temp. i

Data Godzina

Wilgotnosc

Kataliz.

Numer Partii Podktadu:

Test Prébki H na Sucho
Numer
Partii Bazy

MPa %CF

Test Probki H na Mokro
Osoba

Badajgca

Test
Elastycznosci

MPa %CF
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Formularz Kontroli Jakosci Przyczepnosci | Wigzania (Test
Przyczepnosci i Wigzania Metodg Demontazu — Deglaze Test)

Nazwa i Siedziba Firmy:

Nazwa i Lokalizacja Projektu:

Rodzaj Pompy Dozujacej i Lokalizacja:

Opis Profilu:

Rozpuszczalnik:

Podktad:

Numer Partii Podktadu:

Numer Partii Bazy:

Numer Partii Katalizatora:

Opis Szkta:

Numer Profilu:

Data Natozenia Szczeliwa:

Data Wykonania Testu Przyczepnosci
Metoda Demontazu:

Wyniki i Obserwacje:

Pomiar Grubosci Spoiny:

Pomiar Gtebokosci Spoiny SG (Szyba):

Wypetnienie Ztacza:

Pomiar Gtebokos$¢ Spoiny SG (Rama):

Zmieszanie Szczeliwa:

Pecherzyki Powietrza:

Przyczepnos$¢ Szczeliwa do Ramy:

Jednorodno$¢ Wigzania Szczeliwa:

Przyczepnos$é Szczeliwa do Szkta lub Panela:

Inne Obserwacije:
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Skontaktuj Sie z Nami

Dow wspélpracuje z profesjonalistami z branzy na calym $wiecie
w celu opracowywania rozwigzan poprawiajacych efektywnos¢
energetyczna budynkéw i podnoszenia komfortu otoczenia.
Dowiedz sie wiecej o pelnej gamie produktéw i rozwigzan firmy
Dow High Performance Buildings dla budownictwa odwiedzajac
nas online na stronie consumer.dow.com/construction.

Biura sprzedazy, zaklady produkcyjne oraz laboratoria
technologiczno-badawcze firmy Dow sa zlokalizowane na calym
$wiecie. Informacje dotyczace lokalnych przedstawicielstw
dostepne s3 na stronie consumer.dow.com/ContactUs.

Zdjecia: dow_41057982324, dow_40355048103, dow_42804421207
INFORMACJA O OGRANICZONEJ GWARANCIJI - PROSIMY O DOKEADNE PRZECZYTANIE

Ponizsze informacje przedstawiono w dobrej wierze i uwaza si¢ je za doktadne. Jednakze, poniewaz
warunki i sposoby uzycia naszych produktéw pozostajg poza nasza kontrolg, informacije te nie powinny
by¢ stosowane zamiast prob u odbiorcy, potwierdzajacych ze produkty Dow sg bezpieczne, efektywne i
w petni nadajg sie do danego zastosowania. Zalecenia odnosnie uzycia nie powinny by¢ traktowane jako
pobudka do naruszenia jakiegokolwiek patentu.

Gwarancja Dow jest, ze nasze produkty spetniajg zawarte w specyfikacji w czasie przesytki.

Gwarancja taka ograniczona jest do zamiany lub zwrotu wartosci zakupionego produktu w przypadku, jesli
bedzie on inny niz gwarantowany.

W NAJSZERSZYM PRAWNIE DOPUSZCZALNYM ZAKRESIE, DOW NIE UDZIELA JAKIEJKOLWIEK
JAWNEJ LUB DOROZUMIANEJ GWARANCJI PRZYDATNOSCI PRODUKTU DO KONKRETNEGO
ZASTOSOWANIA LUB PRZYDATNOSCI DO SPRZEDAZY.

DOW ZRZEKA SIE ODPOWIEDZIALNOSCI ZA JAKIEKOLWIEK SZKODY PRZYPADKOWE LUB
BEDACE WYNIKIEM ZASTOSOWANIA PRODUKTU.

©T™ Znak towarowy The Dow Chemical Company (,DOW?”) lub spétek zwigzanych z Dow.
© 2018 The Dow Chemical Company. Wszelkie prawa zastrzezone.
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